FEBRUAR 2019
MALVIK KOMMUNE

ENGAN OG NESSET
KOMMUNALE DEPONIER

FAGRAPPORT FORUNDERSWKELSE

COWI






COWI

ADRESSE COWI AS
Otto Nielsens veg 12
Postboks 2564 Sentrum
7414 Trondheim
TLF +47 02694
WWW cowi.no

FEBRUAR 2019
MALVIK KOMMUNE

ENGAN OG NESSET
KOMMUNALE DEPONIER

FAGRAPPORT FORUNDERSYKELSE

OPPDRAGSNR. A117708
DOKUMENTNR. RAP001
VERSJON 1
UTGIVELSESDATO  08.02.2018
UTARBEIDET Rickard Akesson
KONTROLLERT Siw Tafte

GODKJENT Rickard Akesson






COWIL

5
Innhold
1 Formal 6
Nesset avfallsdeponi 7
2.1 Omradebeskrivelse 7
3 Engan avfallsdeponi
3.1 Omradebeskrivelse 9
4 Undersgkelser 12
4.1 Nesset 14
4.2 Engan 14
4.3 Prgvetaking og analyser 15
5 Resultater 16
51 Feltobservasjoner 16
5.2 Kjemiske analyser 20
5.3 Nesset 21
54 Engan 23
6 Status 24
6.1 Nesset 24
6.2 Engan 24
7 Tiltaksvurdering 25
7.1 Supplerende undersgkelser 25
7.2 Nesset 26
7.3 Engan 26
8 Kostnadsvurdering 27
9 Registrering av resultater 27
10 Referanser 28

11 Analyseresultater 29

https://cowi-my.sharepoint.com/personal/riaa_cowi_com/Documents/Prosjekter RIAA/Malvik kommune deponier/Rapport undersgkelser ks site rev riaa.docx



COWI

1 Formal

Malvik kommune har engasjert COWI AS i forbindelse med kartlegging av to
eldre deponier. Plasseringen av deponiene er vist t i Figur 1. Det er knyttet
bekymring til eventuell spredning av forurensing fra disse. Deponiene er ikke
avsluttet i henhold til kravene i avfallsforskriften \1\ og SFTs (nd
Miljgdirektoratets) Veileder til deponiforskriften \2\. Det er ikke utarbeidet en
avslutningsplan og det er ikke kontinuerlig overvdking av vannveier eller
spredning av forurensing i henhold til et overvakingsprogram.

Formalet med undersgkelsen er & undersgke om deponiene pavirker
neerliggende resipienter, med en pafglgende vurdering av behov for tiltak.

e

Figur 1 Kart som viser plasseringen av de to deponiene. Kartkilde: Gulesider.

Foreliggende rapport dokumenterer resultatene fra feltundersgkelser utfart i
perioden oktober til desember 2018, sammen med en tolkning av resultatene og
forslag til videre arbeid.
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2 Nesset avfallsdeponi

2.1  Omradebeskrivelse

Nesset avfallsdeponi, for beliggenhet se Figur 2, ble etablert mellom 1960 og
1970, og har primeert vaert mottaksplass for husholdningsavfall, grovavfall og
kjoretgy. Deponiets overflateareal er beregnet til ca. fire mal og ligger i en
bekkedal, avgrenset av terrenget og elva Homla. Omradet er dekket med
masser bestaende hovedsakelig av grus, og stgrre stein/blokk i fyllingsfronten
imot Homla. Oppstrems deponiet er det delvis etablert en avskjaerende grgft

Kommunen bruker omradet til mellomlagring av ikke forurensede masser av
jord, asfalt, kvist og betong, i tillegg til et par tomme tanker. Det er etablert et
mindre sedimentasjonsbasseng naer innkjgrsel som brukes til avvanning og
mellomlagring av masser fra kommunale sandfang. Massene skal ikke vaere
forurensede, men det er ikke tatt prgver. En del masser kommer fra rensing av
grefter.

Langs store deler av fyllingsfronten mot elva og i elva er det avdekket avfall,
hovedsakelig jernskrot. I noen omrader pavises jernholdig sigevann og
utfellinger. Det ble ogsa observert utfellinger i Homla.

E6 krysser Homla rett oppstrgms deponiet, se Figur 2. Avrenning fra
naerliggende tunnel/E6 ledes til Homla oppstrgms deponiet. Utslippspunktet er
etablert nedstrgms prgvestasjonen fra kartlegging i 2014 \3\.

2.1.1 Homla

I 2018 ble det pdvist omfattende laksedgd i Homla. Arsak til denne hendelsen er
forelgpig uklart, men kan muligens relateres til rotenonbehandling i mindre vann
oppstrgms i vannsystemet. En stor andel av den dgde laksen ble funnet ved
deponiet. Jeger- og fiskeforeningen har ved flere anledninger observert "giftig
sig" og utfellinger i dette omradet \4\. Det har vaert diskusjon knyttet til jern pa
fiskenes gjeller. P& bakgrunn av dette er analyser av jern i Homla medtatt i
denne undersgkelsen. Det ble igangsatt rensing/fjerning av avfall i Homla
tidligere i 2018.

Det er utfgrt flere tidligere undersgkelser i Homla med hensyn pa klassifisering
av gkologisk og kjemisk tilstand. I 2018 ble det for eksempel gjennomfgrt en
drivtelling av fisk i regi av Skandinavisk Naturovervaking, der det gar fram at
det ble funnet overaskende lite gytefisk nedstrgms deponiet.
Ungfiskundersgkelsene viser moderat til god tetthet pa strekningen mellom
deponiet og munningen \5\.
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Det har tidligere veert en nedgang i laksebestanden og gitt restriksjoner i forhold
til fiske et par ar tilbake i tid. Det var stengt for fiske i 2014, 2015, 2017 og
2018. 1 2016 var det forsiktig fisking i en kortere periode. Basert pa bestands-
og fangstdata frem til 2014 er Homla klassifisert som «Svaert darlig».
Skandinavisk naturovervaking konkluderer med at &rsaken til dette kan veere
relatert til bade vannkjemiske og fysiske forhold i nedre deler av vassdraget \6\.

I NINAs rapport fra 2017 er det konkludert slik: "Farste 8rs undersokelser av
kvalitetselement fisk klassifiserer vannforekomsten til svaert god gkologisk
tilstand over anadrom del og god tilstand i nedre, anadrom del." \6\.

I COWIs rapport fra 2014 er det pdvist at forurensningskonsentrasjonene i
Homla er forholdsvis lave i omrddet nedstrgmsE6-brua og ned til munningen.
Konsentrasjonene er gkende mot munningen, noe som indikerer flere kilder og
diffuse utslipp. Det er for eksempel pavist tap av avlgpsvann mellom
pumpestasjoner i avigpsnettet. \3\.

2

Figur 2 Plassering og utbredelse av deponiet ved Nesset.
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3 Engan avfallsdeponi

3.1  Omradebeskrivelse

Omradet var opprinnelig en ravinedal som ble benyttet til deponiformal i
perioden fra 1970 til 1986, se Figur 4. Omradet ble etter nedleggelse arrondert,
tildekket med stedegne masser (en meter jord), og er i dag i bruk til
jordbruksformal. Deponering foregikk i kommunal regi, men pa privat grunn,
som et resultat av at manglende kapasitet ved Skjenstad avfallsdeponi. Det var
ingen restriksjoner knyttet til avfallstyper, og naboer til deponiet forteller om
dumping av lastbiler i tidlig fase av deponiet. Avfallsmengder og utfylt volum er
ikke kjent.

Det finnes ogsd et deponi pa den andre siden kyllingfigset (bygg sgr fra
deponiet), hvor en annen bekk fanger opp sigevann. Det er etablert en grgft pa
tvers av deponiet som avslgrer store mengder plast- og metallskrot. Det
pavises store mengder jernutfellinger nedstrgms deponiet.

3.1.1 Resipienter

Midt pa deponiomradet i sgr/nordlig retning og ned mot resipienten Sagelva, er
terrenget bratt. Denne ryggen fungerer som et vannskille mellom Sagelva og
den bekk som tidligere gikk i dalfgret. Grinddalsbekken gar i kulvert under
veien, gjennom deponiet og munner ut pa nedsiden av deponiet i et
sedimentasjonsbasseng (Figur 4). Vannsamlingen i bassenget er et resultat av et
sandfilter som ble etablert i forbindelse med avslutning av deponiet, for &
forbedre vannkvaliteten nedstrgms. Sandfilteret er tilslammet og virker trolig
ikke etter hensikten. Det er observert utfellinger i bekkelgpet pa flere punkter
0gsa nedstrgms filteret.

I forbindelse med bygging av ny vei er det fgrt inn et mindre vassdrag pa
kulverten til Grinddalsbekken oppstrgms deponiet. Under feltarbeid ble det
observert oppsigende vann midt pa jordet, omtrent der det antas at et drensrgr
er sammenkoblet med kulverten, se Figur 3. Trolig skyldes dette lekkasjer/brudd
i rgrsystemet. Vannstrgmmen fgrer til jernutfellinger i overflatejorda.

Det er lagt ny vannledning oppstrems deponiet i ren jord. En TV-kabel er lagt pd
siden av deponiet, i samme omrade som kulverten.

Det ble utfgrt kjemiske analyser av vannprgver fra Grindalsbekken i 2000, pa
prever fra bade oppstresms og nedstrasms deponiet. Resultatene viser en tydelig
pavirkning av stoffer som er typiske for deponier, det vil si naersalter og jern,
samt hgy konduktivitet \7\. Det er etablert et overvdkingsprogram for Sagelva,
bade oppstrems og nedstrgms Skjenstad deponi samt ved munningen, i tillegg
til provetakingspunkter internt pa deponiomradet. Resultatene viser at elva er
forurenset fgr pavirkning fra Skjenstad, og at konsentrasjonene i tillegg gker
etter Skjenstad. Konsentrasjonene er enda hgyere ved prgvetaking ved
Sagelvas munning \8\.
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Vannkvaliteten i Sagelva er ogsa pavirket av avlgp/kloakk og jordbruk, blant
annet har det tidligere veert utfordringer knyttet til lekkasje fra en gjgdselkum i
omradet \9\.
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4 Undersgkelser

De utfgrte undersgkelsene omfatter:

> Sjakting, dokumentasjon av funn og prgvetaking av jord

> Etablering av miljgbrgnner og prgvetaking i disse

> Bruk av passive prgvetakere i resipienten

> Konduktivitetsmalinger i resipienten oppstrems og nedstrgms deponiene.
Konduktivitetsmalingene og gir en indikasjon pd mengde stoffer i vannet
(Igst og partikler).

Figur 5, Figur 6! og Figur 7 viser prgvepunktenes plassering, hvor Jord er sjakt,

Gvann er miljgbrgnner, PP er passive prgvetakere og Kond er

konduktivitetsmalinger. Pravepunktene i Figur 7 er relatert til deponiet pd andre
siden av kyllingfjgset.

| | | | |

L 5B
7032100 J - Kond-1
_ ‘ ond. »
_l-l_—PP—z
7032050 ’ =
; “+Jord-5
“+Kond-2
. +Kond-3
7032000 ( /] ~+Jord-4 L
7 “+Jord-3 1
Sorp|
Jord-2
+Gvann-1 +Kond-4
“+Jord-1
7031950 =
“+Kond-5
Kond-6
70319001 T +-|F;P 1 T T T T B
590250 590300 590350 590400 590450 590500
Figur 5 Pragvepunkter pa og ved deponiet Nesset. Kartkilde: GisLink

1 Grunnet problemer med GPS-utstyret kan det vaere noe avvik mellom
plasseringen av sjaktene i kartet og den faktiske plasseringen.
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Figur 6 Prgvepunkter pa og ved deponiet Engan. Kartkilde: GisLink
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Figur 7 Pragvepunkter i bekk nedstrams deponiet pd motsatt side av kyllingfjgset.

Kartkilde: GisLink
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Jordprgvene gir et bilde av potensiale for spredning av forurensning, og
grunnvannsprgvene dokumenterer kvaliteten pa sigevannet, det vil si
stoffopplgsning fra omkringliggende jordmasser. De passive prgvetakene
representerer stoffbelastning i resipienten over tid, og gjenspeiler den
biotilgjengelige fraksjonen av forurensingen, og ikke totalkonsentrasjoner som
en ufiltrert vannprgve hadde gitt.

Konduktivitetsmalingene gjgres med feltinstrument og kan gi et bilde av
spredningsveier. Konduktiviteten gir en verdi pa vannets elektriske ledningsevne
og kan brukes til & kartlegge pavirkningsomradet. Den naturlige ledningsevnen
vil variere med klima og grunnforhold. Hgyeste verdier finner man i forurenset
vann.

4.1 Nesset

Vannveier ved deponiene ble kartlagt fgr endelig valg av prgvepunkter. Ved
Nesset er det delvis en avskjeerende grgft pa vestsiden opp mot lia, men denne
var tgrr. Grgft ut fra sedimentbassenget drenerte ikke vann under feltarbeidet.

Det ble gjennomfgrt konduktivitetsmalinger langs fyllingsfronten. Passive
prgvetakere ble plassert i dypere partier i Homla oppstrgms og nedstrgms
deponiet. Stasjonen oppstrgms var plassert naermere deponiet enn tidligere
prgvepunkt benyttet til & kartlegge avrenning fra E6.

4.2  Engan

Ved Engan ble det gjort malinger i Grindalsbekken oppstrgms og nedstrgms,
samt i Sagelva. Under feltarbeid kom det fram opplysninger om at
Grindalsbekken oppstrgms deponiet brukes til drikkevann. Dette prgvepunktet
ble derfor utelatt i det videre arbeidet. Samtidig kom det fram opplysninger om
at det er etablert et mindre deponiomrade sgr for omradet, ved Sagbekken. Det
ble foretatt en visuell inspeksjon, utfgrt konduktivitetsmalinger og satt ut
passive prgvetakere her etter avtale med oppdragsgiver.
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Figur 8 Passive prgvetakere i Homla og Grindalsbekken.

4.3  Prgvetaking og analyser

Det ble brukt gravemaskin for sjakting. Oppgravde masser ble sortert etter
lagdeling og fylt tilbake i samme rekkefglge. Det ble tatt blandprgver av sjiktet
med avfall. Avstand fra bakkeniva og ned til grunnvannsoverflaten ble malt. I
sjaktene med avfall som ble vurdert a inneholde tilstrekkelig mye grunnvann ble
det plassert miljgbrgnner.

Tabell 1 viser en oversikt over de analyser som er gjort. Prgvene er analysert
ved akkreditert laboratorium, ALS Laboratory Group Norway. Volumet
grunnvann i miljgbrgnnene pa provetidspunkter var ikke tilstrekkelig for &
gjennomfgre de planlagte analysene. Kun tungmetaller og stgtteparameterer ble
analysert.

Tabell 1 Oversikt over prgvetyper og analyser.
Tung- | peg | paH | Alifater | BTEX | TOC | pH | KOnduk-
metaller tivitet
Jordprgver X X X X X
Passive prgvetakere X X X
Grunn-/sigevann X X X X
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5 Resultater

Komplette analyserapporter er vedlagt.

5.1 Feltobservasjoner

5.1.1 Nesset

I deponiarealet er det omtrent fire meter ned til fjell. Deponiet er dekket med
minimum 1 meter sand/grus/pukk. Figur 9 viser deponiet slik det ser ut i dag,
med mellomlagring og kjgreareal. Tabell 2 inneholder en beskrivelse av de
enkelte sjaktene.

Sjakting i fire delomrdder av deponiet gav et godt bilde av deponiets utbredelse.
Det ble ikke funnet avfall i sjakt 4 og 5. I de gvrige sjaktene dominerte
husholdningsavfall, se Figur 10, og midt p& deponiet ble det o funnet
metallskrot. Funn av flis og spon i sjakter er relatert til en tidligere kassefabrikk i
naeromradet.

e f TR
B g - &

] LA R

Figur 9 Mellomlagring ved Nesset. E6-brua er synlig bakgrunnen.



Figur 10

Tabell 2

Sjakting ved Nesset.

Feltnotater fra Nesset.
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Prgvepunkt

Grunnvann

Beskrivelse

NES-JORD-1

2,7 m

1 meter med fyllmasser, bestdende av
sprengstein, grus og sand. Lavt innhold av
TOC. 1,2 meter med avfall. Derunder
jomfruelige masser, leirig silt. Avfall
inneholder plastikk, metall, glass og en del
annet. Mistanke om noe matavfall. Tydelig lukt
svovlelukt. Jorden er sandig.

NES-JORD-2

2,8m

Sjakt naermere Homla. Lagdelte

masser. Husholdningsavfall, plastikk, glass.
Lag med sagspon. Noe metallskrot og tre.
Sand, grus og stein i avfallsmassene. Lukt av
svovel og hydrokarboner. Tydelig oljefilm pa
vannet. Ser forholdsvis ferskt ut. Ogsd her er
det omtrent 1,2 meter med toppdekke.

NES-JORD-3

47

Midt p@ deponiet. Toppdekke 1 meter.

Avfall som tidligere, men mer skrot og metall.
Stgrre gjenstander. Sterk lukt. Flere oljefat.
Lagvis tre og flis. En god del plastikk. Fjell pa
omtrent 4 meter. Litt vann oppa fjellet.

NES-JORD-4

1,4 m

Graving i overkant av deponiet. Leirig

silt i bunn. Litt avfall, men mer i den delen av
sjaktet som var narmere deponiets midt.
Brannrester. Plastikk. Tar ikke prgve. Ingen
lukt. Vann siger in fra terrenget oppstrgms
deponiet, en bratt skréning.

NES-JORD-5

2,5m

Naermest innkjgrsel. Ikke spor av avfall.




Resultatet fra konduktivitetsmalingene er vist i Tabell 3.Tabell 3 Feltmalinger i
bekker og elver. Plassering av punktene er gitt i Figur 5. Det er pavist en
variasjon i konduktivitetsverdiene langs deponiet, der verdiene er hgyest i
punkter hvor det er synlig jernutfellinger. Konduktiviteten varierer en god del,
og det er ikke en tydelig trend med hgyere verdier nedstrgms deponiet.

Tabell 3 Feltmalinger i bekker og elver.

Malepunkt pH Konduktivitet (mS/m)
ENG-Kond-1 7,5 99
ENG-Kond-2 7,48 96
ENG-Kond-3 7,46 97,8
ENG-Kond-4 7,49 94,1
ENG-Kond-5 7,36 203
ENG-Kond-6 7,39 204
ENG-Kond-7 7,38 1594
ENG-Kond-8 6,48 995
ENG-Kond-9 7,56 157,1
ENG-Kond-10 7,64 89,7
ENG-Kond-11 7,71 89,7
ENG-Kond-12 7,26 449
ENG-Kond-13 7,73 448
NES-Kond-1 7,14 71,1
NES-Kond-2 7,05 84,4
NES-Kond-3 7,14 68,7
NES-Kond-4 6,7 198,4
NES-Kond-5 6,99 94,7
NES-Kond-6 6,97 129,3
5.1.2 Engan

Sjaktingen av seks delomrader gav en god forstaelse av avgrensing av deponiet
i sgr/nordlig retning. Sjaktene ble kun gravd til tre meter som fglge av
gravemaskinens rekkevidde og innsig av grunnvann. Fjell og naturlige masser
ble ikke pavist midt pa deponiet. Avfallet framstar lite nedbrutt og omfatter en
stor andel plast og blandet skrot. Undersgkelsen bekrefter at det ikke har veert
restriksjoner knyttet til avfallstyper.
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Tabell 4

Feltnotater fra Engan

Prgvepunkt

Grunnvann

Beskrivelse

ENG-JORD-1

Tynt dekke med matjord og deretter
siltig leire. Litt innsig av vann, men ikke
grunnvann.

ENG-JORD-2

Ikke

1,2 meter med matjord. Graving ned

til 2,9 meter. Sterk lukt av sgppel. Papir,
plastikk, tre, byggavfall, isopor. Ser ikke s3
gammelt ut. Et lag med stgrre stein mellom
matjorden og avfallet. En blandprgve av
avfallslaget, litt mer enn 1 meter. Vate
masser men ikke grunnvann.

ENG-JORD-3

2,2 m

1,4 meter med matjord. Graving ned

til ca. 2,5 meter. Sterk innstremning av
grunnvann pa 2,2 meter. Tydelig lukt. Mye
skrot og metall. Ogsa dekk, plastikk og
brannrester. En del stein og grus. Ikke olje.

ENG-JORD-4

2,2m

1,2 meter med matjord. Sterk lukt. Metall og
dekk. Blandet avfall. Isopor. Ogs& her er det
hurtig tilstramning av grunnvann.

ENG-JORD-5

0,8 meter med matjord. Graver 2,7 meter
ned. Finner ikke grunnvann. Mye stgrre
metallskrot, bland annet vaskemaskin.

ENG-JORD-6

2,5 meter med rene jomfruelig jord. Ikke
spor av avfall. Ikke grunnvann. Straks
nedstrgm omradet hvor sigevann var synlig
pa bakken.

Konduktivitetsmalinger er gitt i Tabell 3. Konduktiviteten ved utlgpet av
betongrgret, ENG-Kond-7, viser at vannet i kulverten trolig ikke pavirkes av
sigevannet. Maling ved bassenget, ENG-Kond-8, viser sterk pavirkning av
sigevann. Nedstrgms bassenget og utlgpet fra betongrgret er verdiene stabile til
utlgpet til Sagelva. Malinger i Sagelva indikerer at konduktiviteten pavirkes av
Grindalsbekken.

Malinger nedstrgms deponiet i sgr paviser sigevannpavirkning pa overflatevann.
Pavirkning pa konduktivitet i Sagelva kan ikke males. Perioder med gkt nedbgr
kan gi et annet bilde.

5.2

Kjemiske analyser

Vannprgvene ble filtrert pa laboratorium fgr analyse.
Forurensingskonsentrasjonene i jord og vann er sammenlignet med
tilstandsklassene i Miljgdirektoratets veileder TA-2552/2009 \10\ og M-608 \11\.
Tabell 5 viser en oppsummering av klassifiseringssystemet. Det er ikke gitt
klassegrenser for metaller utover de "vanlige" atte tungmetallene, BTEX i jord og
PCB-7 og sum-PAH i vann er ikke farget i tabellene (enkeltkongener er farget).
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For grunnvann/sigevann er det brukt terskelverdier fra TA-1995/2003 for
klassifisering av risiko \12\. Ved overskridelser av terskelverdien skal en
risikovurdering trinn Il gjennomfares.

Tabell 5

Tilstandsklasse

Tilstandsklasser for klassifisering av forurensingskonsentrasjoner i jord og vann.

21

II

111

vV

Beskrivelse av tilstand God Moderat Darlig
) Helsebaserte Helsebaserte Helsebaserte Niva som anses a
TA 2553/2009 Normverdi akseptkriterier | akseptkriterier akseptkriterier veere farlig avfall
. Kroniske effekter Akutt toksiske Omfattende
M-608 Bakgrunnsniva Ing:rf}etiresrlske ved langtids- effketer ved toksiske
eksponering korttidseksponering effekter
Passive prgvetakene ble eksponert i 33 dager.
5.3 Nesset
Det er pavist forurensing over normverdiene to av tre prgver, tilsvarende
tilstandsklasse 3 og 4 grunnet innhold av sink. Det er pavist forhgyde
konsentrasjoner av PAH, BTEX og alifater. En av prgvene inneholder ikke
forurensing over normverdiene. For detaljer, se Tabell 6.
Tabell 6 Forurensingskonsentrasjoner i jord.
ENG- | ENG- | ENG- NES- NES- NES-

ELEMENT SAMPLE | JORD- | JORD- | JORD- | JORD- | JORD- | JORD-
Tarrstoff (DK) %

As (Arsen) mg/kg TS

Cd (Kadmium) mg/kg TS

Cr (Krom) mg/kg TS

Cu (Kopper) mg/kg TS

Hg (Kvikksglv) mg/kg TS

Ni (Nikkel) mg/kg TS

Pb (Bly) mg/kg TS

Zn (Sink) mglkg TS 2500
Sum PCB-7 mg/kg TS

Benso(a)pyren” mg/kg TS
Sum PAH-16 mglkg TS
Benzen mg/kg TS 0,019 0,013

Sum BTEX mgkg TS | 0,605 | nd. | 0,694 | nd. | 0559
Fraksjon >C8-C10 mg/kg TS

Fraksjon >C10-C12 mg/kg TS

Sum >C12-C35 mg/kg TS

Resultatene fra analyser av de passive prgvetakene paviser at det er sma
forskjeller i konsentrasjoner oppstrgms og nedstrgms deponiet, se Tabell 7. For
flere av enkeltstoffene er det pavist hgyere konsentrasjoner oppstrgms enn
nedstrams. Sink er pavist i konsentrasjoner som er signifikant hgyere nedstrams
(nesten fire ganger hgyere).
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Tabell 7 Forurensingskonsentrasjoner i vann méalt med passive prgvetakere.
ELEMENT SAMPLE | ENG-PP-1 | ENG-PP-2 | NES-PP-1 | NES-PP-2
Al (Aluminium) ug/l 6,03 <2.029 13,8 11,9
Cd (Kadmium) ug/l | | |
Co (Kobol) ug/
Cr (Krom) pg/l \ \ \
Cu (Kopper) ug/! | | |
Fe (Jer) ug/
Mn (Mangan) pg/l ‘ ‘ ‘
Zn (Sink) ug/ | 159
Ni (Nikkel) ug/l | |
Pb (Bly) ug/ | | |
U (Uran) ug/
Hg (Kvikksglv) ug/l | |
Naftalen pg/l <2700 <3100 <3100 <3100
Acenaftylen pg/l 140 100 80 87
Acenaften pg/l 5800 5700 350 240
Fluoren pg/l 4300 3200 360 360
Fenantren py/l 2400 2300 770 600
Antracen pa/l 510 150 22 <20
Fluoranten py/l 330 250
Pyren pa/l 190
Benso(a)antracen” py/l 120 58 45 54
Krysen” pa/l 160 70 88 74
Benso(b)fluoranten® pg/l 49 37 56 29
Benso(k)fluoranten” pg/l 22 16 15 <14
Benso(a)pyren” pg/l 27 30 35 26
Dibenso(ah)antracen” pg/l 31 49 32 <15
Benso(ghi)perylen pg/l 130 110 100
Indeno(123cd)pyren” pg/l 24 21 25 24
Sum PAH Lowerbound py/l 16000 13000 2600 2000
Sum PAH Upperbound py/l 19000 16000 5700 5100
PCB 28 pg/l 1300 54 20 28
PCB 52 pa/l 450 23 12 13
PCB 101 pg/l 86 <11 <9.6 <10
PCB 118 pa/l 28 <5.4 <4.9 <4.9
PCB 138 pg/l 23 <12 <7.2 <7.6
PCB 153 pg/l 36 <12 <8.3 <9.4
PCB 180 pg/l 8,6 <6 <5.4 <4.9
Sum PCB Lowerbound pg/l 1900 77 32 42
Sum PCB Upperbound pg/l 1900 120 68 78

Prgvene av grunnvann/sigevann, se Tabell 8, viser overskridelser av
terskelverdiene for flere tungmetaller, disse er markert med radt.
Konsentrasjonene av TOC er hgy i alle prgvene.
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Tabell 8 Forurensingskonsentrasjoner i grunnvann/sigevann.
ENG- ENG- NES- Terskelverdi

ELEMENT SAMPLE GVAlNN- GVAZNN- GVAlNN- TA-1995/2003
Filtrering Ja Ja Ja

Fe (Jern) mgl/l 0,0444 0,0118 0,286 0,2

As (Arsen) uo/l 1,97 3,42 3,89 2

Cd (Kadmium) ug/l <0.05 <0.05 <0.05 0,2

Cr (Krom) ug/l <0.5 <0.5 0,532 6,3

Cu (Kopper) ug/l 1,04 1,15 1,6 2,3

Hg (Kvikksglv) ug/l <0.02 <0.02 <0.02 0,01

Mn (Mangan) ug/l 2180 2150 1740 100

Ni (Nikkel) pg/l 4,18 8,7 14 5

Pb (Bly) pg/l 0,22 0,458 2,29 1,9

Zn (Sink) pg/l 4,37 7,98 2480 35

pH 7,2 7,7 6,9

Ledningsevne mS/m 57 89 70

TOC mg/l 29 32 66 5

5.4 Engan

Det er pavist tunge oljeforbindelser, alifater, i alle jordprgvene og benzen i
tilstandsklasse 5 i en prgve, se Tabell 6 . Tunge oljeforbindelser (alifater)
forekommer i alle jordpravene. PAH og PCB er ikke pavist.

Al forurensing som er malt i den passive pravetakeren ENG-PP-1 antas stamme
fra deponiet, for resultater se Tabell 7 . PAH-16 er pavist i hgye konsentrasjoner.
Tungmetaller forekommer i lave konsentrasjoner. Situasjonen ved deponiet i sgr
viser tilsvarende resultater, se Tabell 6, Error! Reference source not found.men k
onsentrasjonene er lavere. Det er pavist PCB-7 i prgvene.

Prgvene av grunnvann/sigevann viser konsentrasjoner over terskelverdiene for
mangan og arsen, disse er markert med r@dt i Tabell 8. Konsentrasjonene av TOC
er hgy i alle prgvene.

Det har blitt observert utfellingen, som hovedsakelig kobles til jern i vannet. Malte
konsentrasjonene er imidlertid lave. | henhold til veileder SFT 97:04 (Klassifisering
av miljgkvalitet i ferskvann) er alt under 50 pg/l & betrakte som
bakgrunnskonsentrasjoner \12\.
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6 Status

6.1 Nesset

Ved Nesset er det tydelig at det er spredning av forurenset sigevann, men i sma
volum. Konduktivitetsmalinger kan ikke pavise en tydelig pavirkning ved
sammenligning av malinger oppstrems og nedstrgms. Toppdekket er ikke tett,
men tilstrekkelig tett for at vann skal samle seg i pgler oppa flaten. Det, i
kombinasjon med lavt grunnvann, indikerer en ikke sa omfattende utvasking av
forurensing. Det er delvis etablert en avskjeerende grgft oppstreams deponiet,
som ogsa kan ha en effekt, i hvert fall i perioder med mye nedbgr.

Sjakting og jordprgver paviser stor variasjon i avfallstyper i deponiet. Analysene
viser at det kun er enkeltstoffer som klassifiseres i tilstandsklasse 3 og 4. De
kjemiske analysene av grunnvannet paviser at flere av tungmetallene
forekommer i konsentrasjoner over terskelverdiene. Pavirkning p& Homla er
imidlertid vanskelig & pavise.

Undersgkelsene gir ingen indikasjon pa endring i miljstilstand i elva oppstroms
0og nedstrems deponiet. PAH-forbindelser detektert i de passive prgvetakene er
pavist i elva ogsa oppstresms deponiet. Konsentrasjonene av tungmetaller er
derimot lave, og tilsvarer ikke funnene i grunnvannet. Dette kan tolkes som at
uttynningseffekten er stor og muligens at utvaskingen av fyllmassene er lav.

6.2 Engan

Undersgkelsene paviser tydelig pdvirkning pa Grindalsbekken nedstrgms
deponiet. Det er tydelig bade visuelt (utfellinger) og etter
konduktivitetsmalinger. De passive prgvetakene viser at deponiet er en PAH-
kilde, og at konsentrasjonene i bekken er hgye. Fortynning pavirker
konsentrasjonene etter utlgp i Sagelva.

Det er pavist store konsentrasjonsforskjeller i jordprgvene mellom
prgvepunktene. Massene er delvis i tilstandsklasse 5. Avfallet er i lav grad
nedbrutt. Tross hgye PAH-konsentrasjoner i bekken ble det ikke funnet PAH over
normverdiene i jordprgvene.

Sigevannet ser ut til 8 samles ved bassenget og sandfilteret, men dette er
preget av manglende vedlikehold. Det ble ikke observert utfellinger eller
sigevann i skrdningen ned mot Sagelva vest for deponiet. Det ble imidlertid
observert sigevann nord for deponiet pa jordet, i det omradet hvor
Grindalsbekken gér i kulvert. Konduktivitetsmalingene viser at vannet i
kulverten ikke er pavirket av sigevann.

Ved deponiet i sar pavirkes vannkvaliteten nedstrgms deponiet. Dette vannet
havner etter hvert i Sagelva. Volumen er liten, og konduktivitetsmalingene
oppstrems og nedstregms paviser ikke en pavirkning.
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7 Tiltaksvurdering

Den foreliggende undersgkelsen er kun en innledende undersgkelse, men noen
tendenser er tydelige. Tiltaksvurderingen baserer seg pa den informasjon som
foreligger. Bildet er ikke komplett.

7.1  Supplerende undersgkelser

For en bedre forstaelse av forurensing og spredningsveier, samt pavirkning pa
resipientene kan det vaere aktuelt med supplerende undersgkelser. Disse kan
inkludere:

> Ny provetaking i miljgbrgnnene pa varparten nar det antas at
grunnvannstanden er hgyere, og analysere for alle de planlagte stoffene.

> Toksisitetstester av sigevann/grunnvann for & vurdere samlet giftighet. En
slik prgve kan ogsa tas i Grindalsbekken nedstrgms deponiet.
Toksisitetstester inngar fra for i overvdkingsprogrammet for Skjenstad
avfallsdeponi.

> Vannprgver i resipienten, og analyser pd ikke filtrerte prgver, for & vurdere
total spredning. Vannprgvene fra Sagelva og Grindalsbekken kan brukes til
sammenligning med resultater fra Skjenstad samt for & beregne totale
utslippsmengder (g/ar). Den kan ogsa brukes for & male renseeffekt etter
at renseanlegg er pa plass.

> Sedimentfeller kan brukes i resipientene for 8 se pa spredning av
partikkelbundet forurensing. Dette har tidligere blitt brukt som
undersgkelsesmetode i Homla.

> Flere sjakter, eventuelt boring, for & bedre avgrense deponiet Engan bade i
forhold til areal, dybde og toppdekke.

> Prgvetaking av sedimenter og vurdering av slambassenget ved Nesset.

> Kornfordelingsanalyser for @ beregne hydraulisk konduktivitet i toppdekket,
og vurdere hvor stor andel av nedbgren som infiltrerer in i deponiet.

> Gassmalinger. Da det er deponert husholdningsavfall i begge deponiene kan
det veere dannelse av metan og andre deponigasser. Dette kan enkelt
males med en fluksboks.

COWIs vurdering er at det ikke er ngdvendig med alt for omfattende
undersgkelser. Det er imidlertid ngdvendig med noe mere data for 8 kunne
utarbeide en tiltaksplan/avslutningsplan.
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Det foreslds nye prgver i samtlige miljgbrennene, og tradisjonelle vannprgver
ved Engan. Det er spesielt viktig & f& en bedre forst3else for haye PAH-
konsentrasjoner i Grindalsbekken i forhold til manglende PAH i jordprgvene. Det
bor 0ogsa tas en prgve i sedimentasjonsbassenget ved Nesset. Det er til sist krav
om gassmalinger ved utarbeidelse av avslutningsplan for deponier. Dette bgr
gjennomfgres ved begge deponiene.

Med utgangspunkt i gamla og nye resultater bgr det utarbeides en
avslutningsplan/tiltaksplan. Planen bgr inkludere tiltak som minsker
sigevannsdannelsen. Her blir det ogsd viktig & utarbeide en vannbalanse og
gjore beregninger av sigevannsmengder for & dimensjonere renseanlegget ved
Engan. En slik plan bgr ogsd inneholde et overvakingsprogram i henhold til
avfallsforskriften.

7.2 Nesset

Deponiet ved Nesset bidrar i lav grad til pavirkning av Homla. For & ytterligere
redusere spredning av forurensing kan det vurderes & utbedre den avskjaerende
grgfta vest for deponiet. Hvis grunn- og overflatevann som kommer fra lia leds
rundt deponiet istedenfor igjennom minskes utvaskingen.

Vi anbefaler & kvalitetssikre rutiner for hdndtering av masser som mellomlagres
pa omradet og slam som tilfgres sedimentasjonsbassenget, for 8 unnga
spredning av forurensing. Prgvetaking av massene er ngdvendig hvis det kan
finnes mistanke om forurensing.

7.3 Engan

Deponiet pavirker naeromradet negativt. Det anbefales & utfgre tiltak for &
redusere stofftransport til Sagelva. Dette kan enkelt gjennomfgres ved &
etablere et system for lufting og sedimentasjon, uten behov for
pumping/elektrisitet. Det er da snakk om en betongkonstruksjon med ulike trinn
for lufting og sedimentasjon. Vedlikehold er kun knyttet til tgmming av slam ved
behov.

Det anbefales & utfgre en neermere undersgkelse av kulverten som
Grindalsbekken gar i, for & se om kapasiteten pa denne er arsak til forekomst av
sigevannspavirket grunnvann i overflaten i dette omradet. Kulverten bgr
forlenges for & unnga at dette vannet passerer renseanlegget.

For deponiet i sgr anbefales det & lukke grgfta som er etablert tvers over
deponiet, og rydde pd overflaten. Deponiet bgr undersgkes nsermere for 3
avklare avfallstyper- og mengder.
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8 Kostnadsvurdering

Det har blitt utarbeidet et grovt anslag knyttet til det videre arbeid som er foreslatt.

Prgvetaking av vann i resipient og 45 000
miljgbrgnner

Gassmalinger 20 000
Prgvetaking av slambasseng 5000
Avslutningsplan/tiltaksplan 80 000
Totalt 150 000

| forhold til tiltak blir endelig vurdering fgrst mulig a gjare etter supplerende
undersgkelser og utarbeidelse av tiltaksplan. Men det er mulig & si noe om
estimerte kostnader knyttet til de tiltakene som er nevnt her.

Utbedring av avskjeerende grgft ved 200 000
Nesset (prosjektering, graving,

membran)

Inspeksjon og vurdering av kulvert 20 000
(Grindalsbekken)

Utbedring av kulvert 50 000
(graving/forlengelse)

Prosjektering og konstruksjon av 350 000
enkelt renseanlegg

Vurdering av avfallsmengder og 80 000
rydding ved det mindre deponiet ved

Engan

Totalt 700 000

9 Registrering av resultater

Resultatene er registrert i Vann-Nett og grunnforurensingsdatabasen.
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Rapport N1823003
Skie 1 (14) 197TWT4W4S1K
Mottatt dato 2018-12-18 COWI AS
Utstedt 2018-12-27 Rickard Akesson

3410.03

Otto Nilsens vei 12

7052 Trondheim

Norway
Prosjekt Malvik kommune deponier
Bestnr A117708
Analyse av faststoff
Deres prevenavn ENG-JORD-4

Jord
Labnummer N00629274
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode | Utfert | Sign |
Tarrstoff (DK) 'Y 74.5 7.45 % 1 1 ERAN
As (Arsen)*“*¥ 2.8 2 ma/kg TS 1 1 ERAN
Cd (Kadmium) * "' <0.02 malkg TS 1 1 ERAN
Cr (Krom) *“'*¥ 41 8.2 ma/kg TS 1 1 ERAN
Cu (Kopper) *“'* 30 6 ma/kg TS 1 1 ERAN
| Hg (Kvikksalv) * " 0.03 0.02 mg/kg TS 1 1 ERAN
Ni (Nikkel) *“'*¥ 32 6.4 mg/kg TS 1 1 ERAN
Pb (Bly) *“" 15 3 mg/kg TS 1 1 ERAN
Zn (Sink) *“" 170 34 ma/kg TS 1 1 ERAN
PCB 28*“"*Y <0.0010 ma/kg TS 1 1 ERAN
PCB 52" <0.0010 malkg TS 1 1 ERAN
PCB 101°Y*" <0.0010 mg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 118 """ <0.0010 mg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 138 """ <0.0010 ma/kg TS 1 1 ERAN
PCB 153" <0.0010 matkg TS 1 1 ERAN
PCB 180°“"*" <0.0010 malkg TS 1 1 ERAN
Sum PCB-7° n.d. malkg TS 1 1 ERAN
Naftalen *“'*" 0.15 0.05 __ma/kg TS 1 1 ERAN
Acenaftylen *“'*" 0.036 0.05 malkg TS 1 1 ERAN
Acenaften *“'*" 0.026 0.05 ma/kg TS 1 1 ERAN
Fluoren*"'" 0.084 0.05 ma/kg TS 1 1 ERAN
Fenantren ®“'*Y 0.18 0.054 mg/kg TS 1 1 ERAN
Antracen *"'*¥ 0.058 0.05 ma/kg TS 1 1 ERAN
Fluoranten "' 0.11 0.05 malkg TS 1 1 ERAN
Pyren "' 0.14 0.05 mg/kg TS 1 1 ERAN
Benso(a)antracen” *“'*Y 0.054 0.05 maglkg TS 1 1 ERAN
Krysen *|'¢Y 0.071 0.05 ma/kg TS 1 1 ERAN
Benso(b+j)fluoranten® *“'*Y 0.11 0.05 malkg TS 1 1 ERAN
Benso(k)fluoranten® *“'*Y 0.037 0.05 mg/kg TS 1 1 ERAN
Benso(a)pyrenA * 'V 0.052 0.05 mg/kg TS 1 1 ERAN
Dibenso(ah)antracen” *“'*Y <0.010 mg/kg TS 1 1 ERAN
Benso(ghi)perylen * " 0.071 0.05 mg/kg TS 1 1 ERAN
Indeno(123cd)pyren? * “'*v 0.033 0.05 mag/kg TS 1 1 ERAN
Sum PAH-16 1.21 ma/kg TS 1 1 ERAN
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Side 2 (14) 197W74W4S1K
Deres pragvenavn ENG-JORD-4
Jord

Labnummer N00629274
Analyse Resultater Usikkerhet (1) Enhet Metode | Utfert Sign
Benzen 'Y 0.019 0.05 mag/kg TS 1 1 ERAN
Toluen *"*Y <0.040 ma/kg TS 1 1 ERAN
Etylbensen *“'*Y 0.085 0.0255 ma/kg TS 1 1 ERAN
Xylener 'Y 0.59 0.177 ma/kg TS 1 1 ERAN
Sum BTEX' 0.694 ma/kg TS 1 1 ERAN
Fraksjon >C5-C6 """ <2.5 ma/kg TS 1 1 ERAN
Fraksjon >C6-C8 * “'*Y <7.0 ma/kg TS 1 1 ERAN
Fraksjon >C8-C10*"'* <10 mg/kg TS 1 1 ERAN
Fraksjon >C10-C12 *“'*Y 28 8.4 ma/kg TS 1 1 ERAN
Fraksjon >C12-C16*"'*¥ 65 19.5 mg/kg TS 1 1 ERAN
Fraksjon >C16-C35 *"'*Y 280 84 ma/kg TS 1 1 ERAN
Fraksjon >C35-C40 " <25 ma/kg TS 1 1 ERAN
Sum >C12-C35° 350 ma/kg TS 1 1 ERAN
Sum >C10-C40° 370 mg/kg TS 1 1 ERAN
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a3 (1) 197TW74W4STK
Deres pravenavn ENG-JORD-2
Jord
Labnummer N00629275
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfart Sign |
Tarrstoff (DK) *“'*¥ 23.2 2.32 % 1 1 ERAN
As (Arsen)*“"*" 2.4 2 ma/kg TS 1 1 ERAN
Cd (Kadmium) *"'*" 0.33 0.1 ma/kg TS 1 1 ERAN
Cr (Krom)*“*" 52 10.4 mg/kg TS 1 1 ERAN
Cu (Kopper) *“*" 75 15 mg/kg TS 1 1 ERAN
Hg (Kvikksalv) *“'*Y 0.06 0.02 mg/kg TS 1 1 ERAN
Ni (Nikkel) ¥ 48 9.6 ma/kg TS 1 1 ERAN
Pb (Bly)*“'*¥ 27 5.4 ma/kg TS 1 1 ERAN
Zn (Sink) * V'Y 1300 260 ma/kg TS 1 1| ERAN
PCB 28" <0.0010 mg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 52°"' <0.0010 ma/kg TS 1 1 ERAN
PCB 101°4* <0.0010 mg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 118°{* <0.0010 ma/kg TS 1 1 ERAN
PCB 138°{ <0.0010 ma/kg TS 1 1 ERAN
PCB 153 °{*¥ <0.0010 ma/kg TS 1 1 ERAN
PCB 180°“* <0.0010 mg/kg TS 1 1| ERAN
Sum PCB-7~ n.d. ma’kg TS 1 1 ERAN
Naftalen * " 0.11 0.05 mg/kg TS 1 1 ERAN
Acenaftylen *"'*Y <0.010 mg/kg TS 1 1 ERAN
Acenaften * " <0.010 ma/kg TS 1 1 ERAN
Fluoren *“*¥ 0.067 0.05 ma/kg TS 1 1 ERAN
Fenantren *“*Y 0.32 0.096 ma/kg TS 1 1 ERAN
Antracen *"'*" 0.043 0.05 ma/kg TS 1 1 ERAN
Fluoranten *“*" 0.093 0.05 ma/kg TS 1 1 | ERAN
Pyren*"*' 0.12 0.05 mg/kg TS 1 1| ERAN
Benso(a)antracen” * " 0.028 0.05 ma/kg TS 1 1 ERAN
KrysenA * ¥ 0.089 0.05 ma/kg TS 1 1 ERAN
Benso(b+j)fluoranten® *“'* 0.029 0.05 ma/kg TS 1 1 ERAN
Benso(k)fluoranten® * 'Y <0.010 ma/kg TS 1 1 ERAN
Benso(a)pyren” ¢ 0.039 0.05 ma/ka TS 1 1 ERAN
Dibenso(ah)antracen” ®“'*Y <0.010 ma/kg TS 1 1 ERAN
Benso(ghi)perylen *** 0.027 0.05 mg/kg TS 1 1 ERAN
Indeno(123cd)pyrenA 4" 0.012 0.05 mg/kg TS 1 1 ERAN
Sum PAH-16 0.977 mg/kg TS 1 1| ERAN
Benzen *“*" 0.056 0.05 mg/kg TS 1 1 ERAN
Toluen *“*¥ 0.14 0.042 ma/kg TS 1 1 ERAN
Etylbensen * “'*¥ 0.059 0.0177 ma/kg TS 1 1 ERAN
Xylener®“'*¥ 0.35 0.105 ma/kg TS 1 1 ERAN
Sum BTEX' 0.605 ma/kg TS 1 1 ERAN
Fraksjon >C5-C6 *“*Y <2.5 ma/kg TS 1 1 ERAN
Fraksjon >C6-C8 "' <7.0 ma/kg TS 1 1 ERAN
Fraksjon >C8-C10*""*¥ <10 mg/kg TS 1 1 ERAN
Fraksjon >C10-C12*“*" <10 mg/kg TS 1 1 ERAN
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Side 4 (14) 197TW74W4S1K
Deres pravenavn ENG-JORD-2
Jord

Labnummer N00629275
Analyse Resultater Usikkerhet (1) Enhet Metode | Utfert Sign
Fraksjon >C12-C16*“*" 12 3.6 ma/kg TS 1 1 ERAN
Fraksjon >C16-C35" ey 310 93 ma/kg TS 1 1 ERAN
Fraksjon >C35-C40 110 ma/kg TS 1 1 ERAN
Sum >C12-C35° 320 ma’kg TS 1 1 ERAN
Sum >C10-C40 430 mg/kg TS 1 1 ERAN
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Rapport N1823003

Side 5 (14) 19TWT4WASTK
Deres pravenavn ENG-JORD-3
Jord
Labnummer N00629276
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode | Utfart | Sign |
Tarrstoff (DK) * 25 77.5 7.75 % 1 1 ERAN
As (Arsen) *“"*v 7.7 2.31 ma/kg TS 1 1 ERAN
Cd (Kadmium)®"'®" 0.05 0.1 ma/kg TS 1 1 ERAN
Cr (Krom)*"'®" a8 7.6 ma/kg TS 1 1 ERAN
Cu (Kopper) *“"*Y 29 5.8 mg/kg TS 1 1 ERAN
| Hg (Kvikkselv) * Y 0.03 0.02 malkg TS 1 1 ERAN
Ni (Nikkel) fsey k| 6.2 mag/kg TS 1 1 _ERAN
Pb (Bly}"‘"" 16 3.2 ma/kg TS 1 1 _ERAN
Zn (Sink)* 157 95 19 mg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 28" <0.0010 ma/kg TS 1 1 ERAN
PCB 52" <0.0010 mg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 101°"*" <0.0010 ma/kg TS 1 1 ERAN
PCB 118°{* <0.0010 ma/kg TS 1 1 ERAN
PCB 138°“*" <0.0010 ma/kg TS 1 1 ERAN
PCB 153*"** <0.0010 ma/kg TS 1 1 ERAN
PCB 180 """ <0.0010 mag/kg TS 1 1 ERAN
Sum PCB-7~ n.d. mg/kg TS 1 1 ERAN
Naftalen *“'*¥ 0.031 0.05 mg/kg TS 1 1 ERAN
Acenaftylen * "' 0.013 0.05 malkg TS 1 1 ERAN
Acenaften *“*" <0.010 malkg TS 1 1 ERAN
Fluoren * "' 0.019 0.05 mal/kg TS 1 1 ERAN
Fenantren *“* 0.11 0.05 ma’kg TS 1 1 ERAN
Antracen * ' 0.021 0.05 ma/kg TS 1 1 ERAN
Fluoranten *“'*Y 0.11 0.05 ma/kg TS 1 1 ERAN
Pyren *“'*¥ 0.12 0.05 mg/kg TS 1 1 ERAN
Benso(a)antracen® *“'*" 0.036 0.05 ma/kg TS 1 1 ERAN
Krysen*® — 0.055 0.05 ma/kg TS 1 1 ERAN
Benso(b+j)fluoranten® *“'*" 0.080 0.05 ma’kg TS 1 1 ERAN
Benso(k)fluoranten® *“'*" 0.026 0.05 malkg TS 1 1 ERAN
Benso(a)pyren” *“'*" 0.037 0.05 ma/kq TS 1 1 ERAN
Dibenso(ah)antracen® *“'*" <0.010 ma/kg TS 1 1 ERAN
Benso(ghi)perylen * " 0.039 0.05 mg/kg TS 1 1 ERAN
Indeno(123cd)pyren® * “'*Y 0.025 0.05 mg/kg TS 1 1 ERAN
Sum PAH-16 0.722 mg/kg TS 1 1 ERAN
Benzen 'Y <0.010 ma/kg TS 1 1 ERAN
Toluen *"'*Y <0.040 ma/kg TS 1 1 ERAN
Etylbensen * “'*¥ <0.040 ma/kg TS 1 1 ERAN
Xylener® " <0.040 ma/kg TS 1 1 ERAN
Sum BTEX' n.d. ma/kg TS 1 1 ERAN
Fraksjon >C5-C6 *"'*" <2.5 ma/kg TS 1 1 ERAN
Fraksjon >C6-C8 *“'*Y <7.0 mg/kg TS 1 1 ERAN
Fraksjon >C8-C10 *“'*" <10 ma/kg TS 1 1 ERAN
Fraksjon >C10-C12*“*" <10 mg/kg TS 1 1 ERAN
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Rapport N1823003

Side 6 (14) 197WT74W4S1K
Deres prevenavn ENG-JORD-3
Jord

Labnummer N00629276
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode | Utfert | Sign |
Fraksjon >C12-C16* " <10 ma/kg TS 1 1 ERAN
Fraksjon >C16-C35* """ 210 63 mg/kg TS 1 1 ERAN
Fraksjon >C35-C40° 130 ma/kg TS 1 1 ERAN
Sum >C12-C35° 210 mag/kg TS 1 1 ERAN
Sum >C10-C40° 340 mglkg TS 1 1 ERAN
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Rapport N1823003

T 19TW74W4S1K
Deres prevenavn NES-JORD-1
Jord
Labnummer N00629277
Analyse Resultater Usikkerhet (1) Enhet Metode Utfart Sign |
Tarrstoff (DK) *“'*Y 79.8 7.98 % 1 1| ERAN
As (Arsen) * """ 6.0 2 ma/kg TS 1 1| ERAN
Cd (Kadmium) * " 0.27 0.1 ma/kg TS 1 1 _ERAN
Cr (Krom) * "' 25 5 mg/kg TS 1 1 ERAN
Cu (Kopper) *“'*" 22 4.4 ma/kg TS 1 1 ERAN
| Hg (Kvikksalv) * " 0.08 0.02 ma/kg TS 1 1 ERAN
Ni (Nikkel) * " 22 4.4 malkg TS 1 1 ERAN
Pb (Bly) *“'*" 13 2.6 ma/kg TS 1 1 ERAN
Zn (Sink) *¥'*¥ 170 34 ma/kg TS 1 1 ERAN
PCB 28°"*" <0.0010 ma/kg TS 1 1 ERAN
PCB 52°"" <0.0010 mg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 101°""* <0.0010 mg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 118°""* <0.0010 mg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 138°4* <0.0010 mg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 153 *{*¥ <0.0010 malkg TS 1 1 ERAN
PCB 180 °{*¥ <0.0010 ma/kg TS 1 1 ERAN
Sum PCB-7~ n.d. malkag TS 1 1 ERAN
Naftalen *“'*" 0.16 0.05 mg/kg TS 1 1 ERAN
Acenaftylen *"'*" 0.069 0.05 mg/kg TS 1 1 ERAN
Acenaften """ 0.070 0.05 mg/kg TS 1 1 ERAN
Fluoren *“"*¥ 0.067 0.05 mg/kg TS 1 1 ERAN
Fenantren*“"*’ 0.075 0.05 mg/kg TS 1 1 ERAN
Antracen * "'V 0.045 0.05 ma/kg TS 1 1 ERAN
Fluoranten * *Y 0.064 0.05 mag/kg TS 1 1 ERAN
Pyren "' 0.065 0.05 mg/kg TS 1 1 ERAN
Benso(a)antracen® *“'*¥ 0.028 0.05 ma/kg TS 1 1 ERAN
Krysen® *“*¥ 0.036 0.05 ma/kg TS 1 1 ERAN
Benso(b+j)fluoranten® *“'*" 0.088 0.05 ma/kg TS 1 1 ERAN
Benso(k)fluoranten? * 'V 0.023 0.05 ma/kg TS 1 1 ERAN
Benso(a)pyrenA * ' 0.071 0.05 ma’kg TS 1 1 ERAN
Dibenso(ah)antracen” *"'*" <0.010 malkg TS 1 1 ERAN
Benso(ghi)perylen * “*" 0.064 0.05 ma/kg TS 1 1 ERAN
Indeno(123cd)pyren® * V'Y 0.050 0.05 malkg TS 1 1 ERAN
Sum PAH-16" 0.975 mg/kg TS 1 1 ERAN
Benzen 'Y <0.010 mg/kg TS 1 1| ERAN
Toluen *“'*¥ <0.040 mg/kg TS 1 1 ERAN
Etylbensen * "' <0.040 ma/kg TS 1 1 ERAN
Xylener*“**Y <0.040 mg/kg TS 1 1 ERAN
Sum BTEX' n.d. mg/kg TS 1 1 ERAN
Fraksjon >C5-C6 *""*Y <2.5 mg/kg TS 1 1 ERAN
Fraksjon >C6-C8 * "' <7.0 ma/kg TS 1 1 ERAN
Fraksjon >C8-C10*“*" <10 ma’kg TS 1 1 ERAN
Fraksjon >C10-C12°"*¥ <10 mg/kg TS 1 1 ERAN
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Rapport

N1823003

SR 197TW74W4S 1K
Deres pravenavn NES-JORD-1
Jord

Labnummer N00629277
Analyse Resultater Usikkerhet (1) Enhet Metode | Utfert Sign
Fraksjon >C12-C16*"'*" <10 ma/kg TS 1 1 ERAN
Fraksjon >C16-C35*"'" 17 5:1 mg/kg TS 1 1 ERAN
Fraksjon >C35-C40 <25 ma/kg TS 1 1 ERAN
Sum >C12-C35 17 ma/kg TS 1 1 ERAN
Sum >C10-C40 17 mg/kg TS 1 1 ERAN
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Rapport N1823003

Sida 8 {11) 197TWT4W4S1K
Deres prevenavn NES-JORD-2
Jord
Labnummer N00629278
Analyse Resultater Usikkerhet (1) Enhet Metode Utfart Sign |
Tarrstoff (DK) **'*Y 85.9 8.59 % 1 1 ERAN
As (Arsen)* """ 3.5 2 ma/kg TS 1 1 ERAN
Cd (Kadmium) **'*¥ 0.16 0.1 ma/kg TS 1 1 ERAN
Cr (Krom) *“* 25 5 ma/kg TS 1 1 ERAN
Cu (Kopper) *“'*" 21 4.2 mg/kg TS 1 1 ERAN
| Hg (Kvikkselv) * Y 0.04 0.02 ma/kg TS 1 1 ERAN
Ni (Nikkel) * ‘" 23 4.6 ma/kg TS 1 1 ERAN
Pb (Bly) *“'*" 13 2.6 malkg TS 1 1 ERAN
Zn (Sink)*"*" 590 118 malkg TS 1 1 ERAN
PCB 28°Y" <0.0010 malkg TS 1 1| ERAN
PCB 52V <0.0010 ma/kg TS 1 1 ERAN
PCB 101°"*" <0.0010 ma/kg TS 1 1 ERAN
PCB 118 *{" <0.0010 mg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 1384 <0.0010 mg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 153 *“*¥ <0.0010 mg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 180 """ <0.0010 mg/kg TS 1 1 ERAN
Sum PCB-7~ n.d. malkg TS 1 1 ERAN
Naftalen ® " 0.19 0.057 ma/kg TS 1 1| ERAN
Acenaftylen * " 0.030 0.05 malkg TS 1 1 ERAN
Acenaften ®“* 0.016 0.05 mg/kg TS 1 1 ERAN
Fluoren * " 0.044 0.05 malkg TS 1 1 ERAN
Fenantren *“'*" 0.14 0.05 ma/kg TS 1 1 ERAN
Antracen * 'Y 0.039 0.05 malkg TS 1 1 ERAN
Fluoranten *“*Y 0.14 0.05 mg/kg TS 1 1 ERAN
Pyren * v 0.13 0.05 ma/kg TS 1 1 _ERAN
Benso(a)antracen” * "' 0.051 0.05 ma/kg TS 1 1 ERAN
KrysenA ®“'*Y 0.059 0.05 mg/kg TS 1 1 ERAN
Benso(b+j)fluoranten? *“'*¥ 0.072 0.05 ma/kg TS 1 1 ERAN
Benso(k)fluoranten? * “"*Y 0.021 0.05 ma/kg TS 1 1 ERAN
Benso(a)pyren® *“"*¥ 0.051 0.05 malkg TS 1 1 ERAN
Dibenso(ah)antracen® *“*¥ <0.010 ma’kg TS 1 1 ERAN
Benso(ghi)perylen *"*' 0.030 0.05 mag/kg TS 1 1 ERAN
Indeno(123cd)pyren® * "' 0.024 0.05 ma/kg TS 1 1 ERAN
Sum PAH-16 1.04 ma/kg TS 1 1 ERAN
Benzen *“'* 0.013 0.05 mg/kg TS 1 1 ERAN
Toluen * "' 0.083 0.0249 ma/kg TS 1 1 ERAN
Etylbensen *“*Y 0.063 0.0189 ma/kg TS 1 1 ERAN
Xylener®"'®Y 0.40 0.12 mg/kg TS 1 1 ERAN
Sum BTEX' 0.559 ma/kg TS 1 1 ERAN
Fraksjon >C5-C6* """ <2.5 ma/kg TS 1 1 ERAN
Fraksjon >C6-C8 *“'* <7.0 ma/kg TS 1 1 ERAN
Fraksjon >C8-C10*“"" <10 malkg TS 1 1| ERAN
Fraksjon >C10-C12 *“* <10 ma/kg TS 1 1 ERAN
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Rapport N1823003

Side10(14) 197WT4WASTK
Deres provenavn NES-JORD-2
Jord

Labnummer N00629278
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode | Utfert | Sign |
Fraksjon >C12-C16 *"*" <10 ma/kg TS 1 1 ERAN
Fraksjon >C16-C35" ey 260 78 mg/kg TS 1 1 ERAN
Fraksjon >C35-C40° 79 malkg TS 1 1 ERAN
Sum >C12-C35 " 260 malkg TS 1 1 ERAN
Sum >C10-C40 " 340 ma/kg TS 1 1 ERAN
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Rapport N1823003
Slaadt (1) 197TW74W4S1K
Deres prevenavn NES-JORD-3
Jord
Labnummer N00629279
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode | Utfart Sign |
Tarrstoff (DK) * 'Y 76.8 7.68 % 1 1 ERAN
As (Arsen)* """ 4.4 2 ma/kg TS 1 1 ERAN
Cd (Kadmium)*“'*" 0.07 0.1 ma/kg TS 1 1 ERAN
Cr (Krom) ® 'Y 26 5.2 mg/kg TS 1 1 ERAN
Cu (Kopper) *“"* 14 2.8 mg/kg TS 1 1 ERAN
| Hg (Kvikkselv) * 0.07 0.02 malkg TS 1 1 ERAN
Ni (Nikkel) *|'*¥ 18 3.6 ma/kg TS 1 1 ERAN
Pb (Bly)*"'*" 12 2.4 mg/kg TS 1 1| ERAN
Zn (Sink)* """ 2500 500 mg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 28°“"* <0.0010 ma/kg TS 1 1 ERAN
PCB 52U <0.0010 ma/kg TS 1 1 ERAN
PCB 101°"*" <0.0010 ma/kg TS 1 1 ERAN
PCB 118°"*" <0.0010 ma/kg TS 1 1 ERAN
PCB 138°!'*Y <0.0010 ma/kg TS 1 1 ERAN
PCB 153°""* <0.0010 ma/kg TS 1 1 ERAN
PCB 180 " <0.0010 ma/kg TS 1 1 ERAN
Sum PCB-7° n.d. malkg TS 1 1 ERAN
Naftalen ®“'*Y 0.16 0.05 ma/kg TS 1 1 ERAN
Acenaftylen ®“'*Y 0.083 0.05 maglkg TS 1 1 ERAN
Acenaften *\'*" 0.12 0.05 malkg TS 1 1 ERAN
Fluoren *"'* 0.14 0.05 ma/kg TS 1 1 ERAN
Fenantren *“'*’ 0.43 0.129 mg/kg TS 1 1 ERAN
Antracen *“"* 0.097 0.05 mg/kg TS 1 1 ERAN
Fluoranten *“*" 0.39 0.117 mg/kg TS 1 1 ERAN
Pyren *“'*Y 0.37 0.111 ma/kg TS 1 1 ERAN
Benso(a)antracen® "' 0.32 0.096 ma/kg TS 1 1 ERAN
KrysenA *“'*" 0.30 0.09 ma/kg TS 1 1 ERAN
Benso(b+j)fluoranten” 'Y 0.45 0.135 ma’kg TS 1 1 ERAN
Benso(k)fluoranten? *“'*V 0.15 0.05 ma/kg TS 1 1 ERAN
Benso(a)pyren® *“'*" 0.22 0.066 ma/kg TS 1 1 ERAN
Dibenso(ah)antracen? *“'*¥ 0.042 0.05 ma/kg TS 1 1 ERAN
Benso(ghi)perylen*"*¥ 017 0.051 ma/kg TS 1 1 ERAN
Indeno(123cd)pyren” 0.15 0.05 mag/kg TS 1 1 ERAN
Sum PAH-16° 3.59 ma/kg TS 1 1 ERAN
Benzen * 'Y <0.010 mag/kg TS 1 1 ERAN
Toluen " <0.040 ma/kg TS 1 1 ERAN
Etylbensen *“"*¥ 0.15 0.045 mg/kg TS 1 1 ERAN
Xylener®*“'*Y 0.74 0.222 malkg TS 1 1 ERAN
Sum BTEX' 0.890 ma/kg TS 1 1 ERAN
Fraksjon >C5-C6 *“'*Y <2.5 ma/kg TS 1 1 ERAN
Fraksjon >C6-C8 *“*" <7.0 malkg TS 1 1 ERAN
Fraksjon >C8-C10*""* <10 mg/kg TS 1 1 ERAN
Fraksjon >C10-C12*""*" <10 ma/kg TS 1 1 ERAN
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Rapport

N1823003

Side 12 (14) 197TWT74W4S1K
Deres prevenavn NES-JORD-3
Jord

Labnummer N00629279
Analyse Resultater Usikkerhet (&) Enhet Metode | Utfart Sign
Fraksjon >C12-C16" o 22 6.6 mgkg TS 1 1 ERAN
Fraksjon >C16-C35*“'*Y 170 51 ma/kg TS 1 1 ERAN
Fraksjon >C35-C40 " 60 malka TS 1 1 ERAN
Sum >C12-C35 190 ma/kg TS 1 1 ERAN
Sum >C10-C40° 250 mg/kg TS 1 1 ERAN
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Rapport N1823003

Side 13 (14) 197W74W4S1K

"a" etter parameternavn indikerer at analysen er utfart akkreditert ved ALS Laboratory Group Narway AS.
"a ulev" etter parameternavn indikerer at analysen er utfert akkreditert av underleverander.

" etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.

Utfarende laboratorium er oppgitt i tabell kalt Uff.

n.d. betyr ikke pavist.

n/a betyr ikke analyserbart.

< betyr mindre enn.

> betyr starre enn.

Metodespesifikasjon

1 | Bestemmelse av Normpakke (liten) med THC for jord.

Metode: Metaller: DS259:2003+DS/EN 16170:2016
Tarrstoff: DS 204
PCB-7: EN ISO 15308, EPA 3550C

PAH: REFLAB 4:2008
BTEX: REFLAB 1: 2010
Hydrokarboner:

>C5-C6 Intern metode

>C6-C35 REFLAB 1:2010

Maleprinsipp: Metaller: ICP
PCB-7: GC/MS/SIM
PAH: GC/MS/SIM
BTEX: GC/MS/pentan
Hydrokarboner:

>C5-Cé GC/MS/SIM
>C6-C35 GC/FID

Rapporteringsgrenser: Metaller: LOD 0,01-5mg/kg TS

Terrstoff: LOD 0,1 %

PCB-7: LOD 0,001 mgkg TS

PAH: LOD 0,01-0,04 mg/kg TS

Hydrokarboner:
C5-C6: <2.5 mg/kg TS
C6-C8: <7.0 mg/kg TS
C8-C10: <10 mg/kg TS
C10-C12: <10 mg/kg TS
C12-C16: <10 mg/kg TS
C12-C35, sum: <35 mg/kg TS
C16-C35: <10 mg/kg TS
C35-C40: <25 mg/kg TS
C10-C40, sum: <70 mg/kg TS

Maleusikkerhet: Metaller: Relativ usikkerhet: As: 30 %, Cd: 20 %, Cr: 20 %, Cu: 14 %, Hg: 14
%, Ni: 20 %, Pb: 20 % og Zn: 20 %
Terrstoff: relativ usikkerhet 10 %
PCB-7: relativ usikkerhet 20 %
PAH: relativ usikkerhet 40 %
Hydrokarboner: relativ usikkerhet 30 %

Ved lave konsentrasjoner kan absolutt maleusikkerhet vaere hayere enn relativ
maleusikkerhet, og en hayere maleusikkerhet vil rapporteres.
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Rapport

Side 14 (14)

Godkjenner

ERAN |Erlend Andresen

N1823003

197WT74W4S1K

Utf'

1 | Ansvarlig laboratorium:

ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A, 3050 Humlebaek, Danmark

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon | "Evaluation of measurement data — Guide to the
expression of uncertainty in measurement’, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleveranderer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere

informasjon, kontakt laboratoriet.

Maleusikkerhet skal vaere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil dette
oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfarende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.
Resultatene gjelder bare de analyserte prevene.
Angaende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er & anse som kopier.

! Utferende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverander).
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Rapport N1823002

Side 1 (5) 1ABSDCO5KBL
Mottatt dato 2018-12-18 COWI AS
Utstedt 2019-01-08 Rickard Akesson
3410.03
Otto Nilsens vei 12
7052 Trondheim
Norway
Prosjekt Malvik kommune deponier
Bestnr A117708

Analyse av vann

Deres pravenavn ENG-GVANN-1
Sigevann
Labnummer N00629271
Analyse Resultater Usikkerhet () | Enhet | Metode | Utfart | Sign
Filtrering* Ja 1 1 ERAN
Fe (Jern)ulev 0.0444 0.0107 mg/| 2 H ERAN
As (Arsen) 2 ulev 1.97 0.41 ug/l 2 H ERAN
Cd (Kadmium) 2 ulev <0.05 pa/l 2 H ERAN
Cr (Krom)aulev <0.5 uall 2 H ERAN
Cu (Kopper) 2 ulev 1.04 0.31 ug/l 2 H _ERAN
| Hg (Kvikksaly) 2 ulev <0.02 uall 2 F ERAN
Mn (Mangan) 2 vlev 2180 444 ug/l 2 H ERAN
Ni (Nikkel) 2 ulev 4.18 1.12 ug/l 2 H ERAN
Pb (Bly) 2 ulev 0.220 0.092 pall 2 H ERAN
Zn (Sink) & ulev 4.37 1.86 pall 2 H ERAN
pH 2 ulev 7.2 3 2 SAHM
Analysedato (pH) 2 vlev 2018-12-19 3 2 CAFR
Ledningsevne (konduktivitet) 2 ulev 57 3 mS/m 4 =2 SAHM
Analysedato (Ledningsevne) 2 vlev 2018-12-19 Dato 4 2 CAFR
TOC avulev 29 2.9 mg/l 5 2 SAHM
ALS Laboratory Group Norway AS Dokumentet er godkjent
PB 643 Skayen, N-0214 Oslo og digitalt undertegnet Camilla Fredriksen
E-post: info.on@alsglobal.com av Rapporter 2019.01.08 17:43:23
ALS Sarpsborg Tel: +47 2213 18 00 Client Service
Yvenveien 17, N-1715 Yven camilla.fredriksen@alsglobal.com

Web: www.alsglobal.no



Rapport N1823002
Ske2) 1ABSDCO5KBL
Deres pravenavn ENG-GVANN-2
Sigevann
Labnummer N00629272
Analyse Resultater Usikkerhet (£) | Enhet | Metode | Utfart | Sign
Filtrering* Ja 1 1 ERAN
Fe (Jern)aulev 0.0118 0.0052 mal/l 2 H ERAN
As (Arsen)avlev 3.42 0.71 ug/l 2 H ERAN
Cd (Kadmium) @ vlev <0.05 g/l 2 H ERAN
Cr (Krom) @ ulev <0.5 ug/l 2 H ERAN
Cu (Kopper)  4ev 1.15 0.43 ua/l 2 H ERAN
| Hg (Kvikksalv) 2 ulev <0.02 ua/l 2 F ERAN
Mn (Mangan) & ulev 2150 439 ug/l 2 H ERAN
Ni (Nikkel) 2 ulev 8.70 1.87 uag/l 2 H ERAN
Pb (Bly) & vev 0.458 0.124 ug/l 2 H ERAN
Zn (Sink) 2 ulev 7.98 3.24 da/l 2 H ERAN
pH  ulev 7.7 3 2 SAHM
Analysedato (pH)2ulev 2018-12-19 3 2 CAFR
Ledningsevne (konduktivitet)  u'ev 89 3 mS/m 4 2 SAHM
Analysedato (Ledningsevne)® uley 2018-12-19 Dato 4 2 CAFR
TOC 2 ulev 32 3.2 mg/l 5 2 SAHM
Deres prevenavn NES-GVANN-1
Sigevann
Labnummer N00629273
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet | Metode | Utfart | Sign
Filtrering” Ja 1 1 ERAN
Fe (Jern)2ulev 0.286 0.059 ma/l 2 H ERAN
As (Arsen)2 vlev 3.89 0.70 Ha/l 2 H ERAN
Cd (Kadmium) 2 vlev <0.05 yag/l 2 H ERAN
Cr (Krom) aulev 0.532 0.198 ua/l 2 H ERAN
Cu (Kopper) 2 ulev 1.60 0.41 ua/l 2 H ERAN
| Hg (Kvikksalv) 2 ulev <0.02 g/l 2 F ERAN
Mn (Mangan) 2 ulev 1740 353 pg/l 2 H ERAN
Ni {Nikkel) 2 ulev 14.0 2.9 ua/l 2 H ERAN
Pb (Bly) 2 ulev 2.29 0.46 ug/l 2 H ERAN
Zn (Sink) 2 ulev 2480 876 ug/l 2 H ERAN
pH @ ulev 6.9 3 2 SAHM
Analysedato (pH) ? w'ev 2018-12-19 3 2 CAFR
Ledningsevne (konduktivitet) 2 u'ev 70 3 mS/m 4 2 SAHM
Analysedato (Ledningsevne) 2 vlev 2018-12-19 Dato 4 2 CAFR
TOC aulev 66 6.6 mg/| 5 2 SAHM
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Rapport

Side 3 (5)

N1823002

1A8SDCOSKBL

"a" etter parametemavn indikerer at analysen er utfert akkreditert ved ALS Laboratory Group Norway AS.
"a ulev" etter parameternavn indikerer at analysen er utfert akkreditert av underleverandaer.

"*" gtter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.

Utfarende laboratorium er oppgitt i tabell kalt Utf.

n.d. betyr ikke pavist.

n/a betyr ikke analyserbart.
< betyr mindre enn.

> betyr starre enn.

Metodespesifikasjon

1 | Filtrering fer metallanalyse

Filter med porestarrelse 0,45um.

2 |«V-3A»

Metode:

Preve forbehandling:

Rapparteringsgrenser:

Maleusikkerhet:

Metaller | forurenset vann

Analyse med ICP-SFMS utferes i henhold til ISO 17294-1,2 (mod), samt EPA-
metode 200.8 (mod).

Analyse med ICP-AES utfares i henhold til ISO 11885 (mod), samt EPA-metode
200.7 (mod).

Kvikkselv (Hg) analyseres med AFS og utfares i henhold til ISO 17852,

Analyse av vann, uten oppslutning. Praven blir surgjort med 1 ml salpetersyre per
100 ml preve. Ved analyse av W blir ikke praven surgjort far analyse. Ved analyse
av Ag blir preven kanservert med HCI.

Al, Aluminium 2 ugf
As, Arsenikk 1 pofl
Ba, Barium 0.2 g/l
Ca, Kalsium 200 pall
Cd, Kadmium 0.05 pgfl
Co, Kobaolt 0.05 pgll
Cr, Krom 0.5 pall
Cu, Kabber 1 ugll
Fe, Jemn 4 pgll
Hg, Kvikksalv 0.02 pgfl
K, Kalium 500 pgfl
Mg, Magnesium 90 pg/l
Mn, Mangan 0.2 pg/l
Mo, Molybden 1 pgll
Na, Natrium 120 pg/l
Ni, Nikkel 0.5 pa/l
Pb, Bly 0.2 pa/l
V, Vanadium 0.05 pg/l
Zn, Sink 2 pgll

Rapporterinsgrensene kan variere med grad av forurensning for innsendt vann.

Maleusikkerheten (MU) beregnes individuelt for hver enkelt preve og er direkte
koplet til den aktuelle malingen. Dette betyr at rapportert MU gjelder ved den
aktuelle prevens malte konsentrasjon. Maleusikkerheten kan variere med
matriksinterferens, fortynninger og lav prevemengde.

3 |Bestemmelse av pH i vann

Metode: ISO 10523
Maleprinsipp:  Potensiometrisk
Maleomrade: pH 1til pH 12
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Rapport N1823002

Sp-giel 1ABSDCOSKBL
Metodespesifikasjon
Maleusikkerhet: 4%
Tidssensitiv parameter: Det gjeres oppmerksom pa at resultatet kan pavirkes av tiden mellom prevetakning

og analyse. Preven bar derfor ha ankommet lab snarest mulig etter prevetakning.

Dersom ikke annet er angitt er analysen startet innen gjeldene tidsfrist i henhold til analysemetoden.

4 |Ledningsevne i vann

Metode: DS/EN 27888:2003
Maleprinsipp:  Potensiometrisk
Rapporteringsgrense (LOD): 1 mS/m
Maleusikkerhet: 3%

Tidssensitiv parameter: Det gjeres oppmerksom p3 at resultatet kan pavirkes av tiden mellom pravetakning
og analyse. Preven bar derfor ha ankommet lab snarest mulig etter provetakning.

Dersom ikke annet er angitt er analysen startet innen gjeldene tidsfrist i henhold til analysemetoden

5 |TOCivann

Metode: DS/EN 1484:1997+5M 5310B:2014
Rapporteringsgrenser (LOD): 0,1 mg/l
Maleusikkerhet: 10%

Godkjenner

CAFR | Camilla Fredriksen

ERAN | Erlend Andresen

SAHM | Sabra Hashimi

utf!
F |AFS

Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, Sverige
H |ICP-SFMS

Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 877 75 Lulea, Sverige

1 Utfarende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller ekstemt laboratorium (underleverander).
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Rapport N1823002

Siee S 1ABSDCOSKBL
utf!
1 | Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Sverige
2 | Ansvarlig laboratorium: ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A, 3050 Humlebaek, Danmark

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data — Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleveranderer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Maleusikkerhet skal vaere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil dette
oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfarende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.

Resultatene gjelder bare de analyserte pravene.
Angaende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er & anse som kopier.
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Rapport N1823001

o) 1ATPB44HVAS
Mottatt dato 2018-12-18 COWI AS
Utstedt 2019-01-15 Rickard Akesson
3410.03
Otto Nilsens vei 12
7052 Trondheim
Norway
Prosjekt Malvik kommune deponier
Bestnr A117708

Analyse av vann

Deres pravenavn ENG-PP-1
DGT/SPMD

Labnummer N00629267
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet | Metode | Utfort Sign
Temperatur’ 4.5 'C 1 1 ERAN
Al (Aluminium)* 6.03 ug/l 1 S ERAN
Cd (Kadmium)’ <0.002 pg/l 1 S ERAN
Co (Kobolt)® 0.0701 pall 1 S ERAN
Cr (Krom)* <0.191 ug/l 1 S ERAN
Cu (Kopper)® 0.194 ua/l 1 S ERAN
Fe (Jern)* 30.6 ug/l 1 S ERAN
Mn (Mangan)® 110 pg/l 1 S _ERAN
Zn (Sink)* 1.92 ug/l 1 S ERAN
Ni (Nikkel)" 0.386 ug/l 1 S _ERAN
Pb (Bly)" <0.006 ug/l 1 S ERAN
U (Uran)’ 0.00182 pgll 1 S ERAN
| Hg (Kvikksalv) - 0.00026 ua/l 2 S SAHM
Naftalen” <2700 pa/l 3 =52 SAHM
Acenaftylen”® 140 pa/l 3 2 SAHM
Acenaften”’ 5800 pg/l 3 2 SAHM
Fluoren* 4300 pa/l 3 2 SAHM
Fenantren® 2400 pa/l 3 2 SAHM
Antracen”’ 510 pa/l 3 2 SAHM
Fluoranten® 1400 pa/l 3 2 SAHM
Pyren* 1200 pa/l 3 2 SAHM
Benso(a)antracen® "’ 120 pa/l 3 2 SAHM
Krysen®® 160 pa/l 3 2 SAHM
Benso(b)fluoranten** 49 pa/l 3 2 SAHM
Benso(k)fluoranten*" 22 pg/l 3 2 SAHM
Benso(a)pyren®” 27 pg/l 3 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen®” 31 pg/l 3 2 SAHM
Benso(ghi)perylen” 130 pa/l 3 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren®’ 24 pg/l 3 2 SAHM
Sum PAH "Lowerbound"” 16000 pa/l 3 2 SAHM
Sum PAH "Upperbound"’ 19000 pa/l 3 2 SAHM
PCB 288ulev 1300 390 pa/l L 2 SAHM
PCB 52aulev 450 135 pg/l 4 2 SAHM
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Rapport N1823001

Sanzis) 1ATP644HVA9
Deres prevenavn ENG-PP-1
DGT/SPMD

Labnummer N00629267
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet | Metode Utfert Sign
PCB 101 2 vlev B6.0 25.8 pa/l 4 2 SAHM
PCB 1182 ulev 28.0 8.40 pg/l 4 2 SAHM
PCB 138 2 ulev 23.0 6.90 pa/l 4 2 SAHM
PCB 153 2 ulev 36.0 10.8 pa/l 4 2 SAHM
PCB 180 2 ulev 8.60 2.58 pg/l 4 2 SAHM
Sum PCB "Lowerbound" 2 V'ev 1900 pa/l 4 2 SAHM
Sum PCB "Upperbound"  ulev 1900 pg/l 4 2 SAHM
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Rapport N1823001

=Tl 1ATP644HVAQ
Deres pravenavn ENG-PP-2
DGT/SPMD
Labnummer N00629268
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet | Metode | Utfert | Sign
Temperatur’ 4.5 °C 1 1 ERAN
Al (Aluminium)* <2.029 pa/l 1 S ERAN
Cd (Kadmium)® <0.002 ua/l i S ERAN
Co (Kobolt) " 0.267 ugll 1 S ERAN
Cr (Krom)® <0.191 ug/l 1 S ERAN
Cu (Kopper)* 0.129 ug/l 1 S ERAN
Fe (Jern)” 25.0 ug/l 1 S ERAN
Mn (Mangan)’ 219 ug/l 1 S ERAN
Zn (Sink)" <1.585 pall 1 S ERAN
Ni (Nikkel)" 0.383 ua/l 1 S ERAN
Pb (Bly)" <0.006 ua/l 1 S ERAN
U (Uran)’ 0.0485 ua/l 7| S ERAN
| Hg (Kvikksalv)® 0.00028 ug/l 2 S SAHM
Naftalen” <3100 pg/l 3 2 SAHM
Acenaftylen” 100 pa/l 3 2 SAHM
Acenaften’ 5700 pa/l 3 2 SAHM
Fluoren® 3200 pa/l 3 2 SAHM
Fenantren® 2300 pa/l 3 2 SAHM
Antracen’ 150 pall 3 2 SAHM
Fluoranten® 690 pa/l 3 g SAHM
Pyren’ 450 pa/l 3 2 | SAHM
Benso(a)antracen”’ 58 pg/l 3 2 SAHM
Krysen®" 70 pa/l 3 2 SAHM
Benso(b)fluoranten”’ 37 pg/l 3 2 SAHM
Benso(k)fluoranten®* 16 pg/l 3 2 SAHM
Benso(a)pyren®’ 30 pa/l 3 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen** 49 pa/l 3 2 SAHM
Benso(ghi)perylen” 110 pa/l 3 2! SAHM
Indeno(123cd)pyren®* 21 pgll 3 2 SAHM
Sum PAH "Lowerbound"’ 13000 pa/l 3 2 SAHM
Sum PAH "Upperbound"* 16000 pa/l 3 2 SAHM
PCB 28 aulev 54.0 16.2 pa/l 4 2 SAHM
PCB 522 ulev 23.0 6.90 pg/l 4 2 SAHM
PCB 101 2 ulev <11 pa/l 4 2 SAHM
PCB 1182 ulev <5.4 pg/l 4 2 SAHM
PCB 138 8 ulev <12 pa/l 4 2 SAHM
PCB 153 aulev <12 pg/l 4 2 SAHM
PCB 180 2 ulev <6 pa/l 4 2 SAHM
Sum PCB "Lowerbound" 2ulev 77 pg/! 4 2 SAHM
Sum PCB "Upperbound" 2 ulev 120 pg/l 4 2 | SAHM
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Rapport N1823001

Side 4 (8)

1ATP644HVA9
Deres pravenavn NES-PP-1
DGT/SPMD
| Labnummer ND0629269
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet | Metode Utfort Sign
Temperatur® 4.5 *C 1 1 ERAN
Al (Aluminium) * 13.8 ugll 1 S ERAN
Cd (Kadmium)® 0.00109 uafl 1 S ERAN
Co (Kobolt)* 0.00497 pa/l 1 S ERAN
Cr (Krom)* <0.048 g 1 S ERAN
Cu (Kopper)® 0.110 pall 1 S ERAN
Fe (Jern)’ 6.12 pg/l 1 S ERAN
Mn (Mangan)” 0.633 ua/l 1 S ERAN
Zn (Sink)" 0.408 Ha/l 1 S ERAN
Ni (Nikkel)* <0.083 pgll 1 S ERAN
Pb (Bly)' 0.00246 pgll 1 S ERAN
U (Uran)’ 0.0120 Vell 1 S ERAN
| Hg (Kvikkselv)® 0.00005 pgll 2 S SAHM
Naftalen” <3100 pa/l 3 2 SAHM
Acenaftylen” B0 pa/l 3 2 SAHM
Acenaften” 350 pg/l 3 2 SAHM
Fluoren’ 360 pg/l 3 2 SAHM
Fenantren” 770 pa/l 3 2 SAHM
Antracen” 22 pa/l 3 2 SAHM
Fluoranten® 330 pa/l 3 2 SAHM
Pyren" 280 pg/l 3 2 SAHM
Benso(a)antracen®’ 45 pg/l 3 2 SAHM
Krysen** 88 pg/l 3 2 SAHM
Benso(b)fluoranten®’ 56 pg/l 3 2 SAHM
Benso(k)fluoranten®” 15 pg/l K] 2 SAHM
Benso(a)pyren*” 35 pg/l 3 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen”” 32 pg/l 3 2 SAHM
Benso(ghi)perylen” 140 pa/l 3 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren®” 25 pg/l 3 2 SAHM
Sum PAH "Lowerbound"* 2600 pa/l 3 2 SAHM
Sum PAH "Upperbound"* 5700 pa/l 3 2 SAHM
PCB 282ulev 20.0 6.00 pg/l 4 2 SAHM
PCB 523ulev 12.0 3.60 pg/l 4 2 SAHM
PCB 101 2 ulev <9.6 pg/l 4 2 SAHM
PCB 1182 ulev <4.9 pg/l 4 2 SAHM
PCB 138 aulev <7.2 pall 4 2 SAHM
PCB 153 & ulev <8.3 pg/l 4 2 SAHM
PCB 180 ® ulev <5.4 pg/l 4 2 SAHM
Sum PCB "Lowerbound" 2 vlev 32 pa/l 4 2 SAHM
Sum PCB "Upperbound" 2 vlev 68 pg/l 4 2 SAHM
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Side 5 (8)

1ATPE44HVAS
Deres prevenavn NES-PP-2
DGT/SPMD
Labnummer N00629270
Analyse Resultater Usikkerhet (&) Enhet | Metode Utfert Sign
Temperatur”’ 4.5 °C 1 1 ERAN
Al (Aluminium)”’ 11.9 ug/l 1 ] ERAN
Cd (Kadmium)’ 0.00090 pg/l 1 S ERAN
Co (Kobolt)® 0.00547 pg/l 1 S ERAN
Cr (Krom)* <0.048 ugfl 1 S ERAN
Cu (Kopper)* 0.0661 ua/l 1 S ERAN
Fe (Jern)’ 7.32 ug/l 1 S ERAN
Mn (Mangan)® 0.614 ua/l 1 S _ERAN
Zn (Sink)" 1.59 ug/l 1 S _ERAN
Ni (Nikkel)* <0.083 pa/l 1 S ERAN
Pb (Bly)" 0.00318 ua/l 1 S ERAN
U (Uran)" 0.00564 ug/l 1 S ERAN
| Hg (Kvikksalv)® 0.00010 ug/l 2 S SAHM
Naftalen” <3100 pg/l 3 2 SAHM
Acenaftylen” 87 pg/l 3 2 SAHM
Acenaften” 240 pg/l 3 2 SAHM
Fluoren’ 360 pg/l 3 2 SAHM
Fenantren” 600 pa/l 3 2 SAHM
Antracen’ <20 pa/l 3 2 SAHM
Fluoranten"’ 250 pa/l 3 2 SAHM
Pyren’ 190 pa/l 3 2 SAHM
Benso(a)antracen*’ 54 pg/l 3 2 SAHM
Krysen®’ 74 pall 3 2 SAHM
Benso(b)fluoranten®* 29 pa/l 3 2 SAHM
Benso(k)fluoranten®" <14 pa/l 3 2 SAHM
Benso(a)pyren®’ 26 pa/l 3 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen*"’ <15 pa/l 3 2 SAHM
Benso(ghi)perylen*® 100 pa/l 3 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren®* 24 pa/l 3 2 SAHM
Sum PAH "Lowerbound"” 2000 pall 3 2 SAHM
Sum PAH “Upperbound"” 5100 pg/l 3 2 SAHM
PCB 28 2 vlev 28.0 8.40 pa/l 4 2 SAHM
PCB 522 ulev 13.0 3.90 pg/l 4 2 SAHM
PCB 101 2 ulev <10 pg/l 4 2 SAHM
PCB 118 2 ulev <4.9 pg/l 4 2 SAHM
PCB 138 2 ulev <7.6 pa/l 4 2 SAHM
PCB 153 aulev <9.4 pg/l 4 2 SAHM
PCB 1802 ulev <4.9 pg/l 4 2 SAHM
Sum PCB "Lowerbound" 2 vev 42 pg/l 4 2 SAHM
Sum PCB "Upperbound" 2 v'ev 78 pg/l 4 2 SAHM
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Side 6 (8) 1ATP644HVA9

"a" etter parameternavn indikerer at analysen er utfort akkreditert ved ALS Laboratory Group Norway AS.
"a ulev" etter parameternavn indikerer at analysen er utfert akkreditert av underleverander.

" etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.

Utferende laboratorium er oppagitt i tabell kalt Utf,

n.d. betyr ikke pavist.

n/a betyr ikke analyserbart.

< betyr mindre enn.

> betyr starre enn.

Metodespesifikasjon

1 | Bestemmelse av metaller, kationer, i DGT, PSM-1.

Metode: EPA metoder 200.7 og 200.8 (modifisert)
Oppslutning: Adsorpsjonsgel er laket med 10% HNO3
2 | «PSM-4 Kvikkselv (Hg)» Bestemmelse av Hg i DGT
Metode: ICP-SFMS i henhold til SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metode 200.8 (mod).

3 |Bestemmelse av polysykliske aromatiske hydrokarboner, PAH-16

Metode: EPA 429, 1ISO 11338, IP 346
Maleprinsipp: HRGC-HRMS med isotop fortynning
Ekstraksjonsmate: Membranen med innhold ekstraheres med n-heksan far en Soxhlet ekstraksjon
foretas.
Forbindelser som inngar i pakken: Naftalen
Acenaftylen
Acenaften
Fluoren
Fenantren
Antracen
Fluoranten
Pyren
Benzo(a)antracen
Krysen
Benzo(b)fluoranten
Benzo(k)fluoranten
Benzo(a)pyren
Dibenzo(ah)antracen
Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-c,d)pyren
Maleusikkerhet: 30%
Akkreditering: Analysen av SPMD-membranen er akkreditert. Beregning fra ng/SPMD til vannkonsentrasjon er ikke
akkreditert.
Andre opplysninger: Praven ble lagret hos laboratorie ved merke og kjelige (<4°C) betingelser.
Ved flere SPMD'er i samme boks blir resultatet rapportert per én SPMD
(gjennomsnitt av alle SPMD’er) dersom ikke annet er avtalt.

4 |Bestemmelse av polyklorerte bifenyler, PCB-7

Metode: EPA 1668 modifisert
Maleprinsipp: HRGC-HRMS ved isotop fortynning
Ekstraksjonsmate: Membranen med innhold ekstraheres med n-heksan far en Soxhlet ekstraksjon
foretas.
Forbindelser som inngar i pakken: PCB 28
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kg 7.(8) 1ATP644HVAZ

Metodespesifikasjon

PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180
Maleusikkerhet: 30%
Akkreditering:  Analysen av SPMD-membranen er akkreditert. Beregning fra ng/SPMD til vannkonsentrasjon er ikke
akkreditert.
Andre opplysninger: Preven ble lagret hos laboratorie ved marke og kjelige (<4°C) betingelser.
Ved flere SPMD’er i samme boks blir resultatet rapportert per én SPMD
(gjennomsnitt av alle SPMD'er) dersom ikke annet er avtalt.
Beregning av sum PCB og TEQ parametere gjeres pa bakgrunn av malte verdier.

Godkjenner

ERAN | Erlend Andresen

SAHM | Sabra Hashimi

utf!
S |[ICP-SFMS
Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Sverige
1 | Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Sverige
2 | Ansvarlig laboratorium: ALS Laboratory Group, ALS Czech Republic s.r.o, Na Harfé 9/336, Praha, Tsjekkia

Lokalisering av andre ALS laboratorier:

Ceska Lipa Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa
Pardubice V Raji 906, 530 02 Pardubice

Kontakt ALS Laboratory Group Norge, for yiterligere informasjon

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data — Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleveranderer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Maleusikkerhet skal vaere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapparten, vil dette
oppgis ved henvendelse til labaratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfarende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.
Resultatene gjelder bare de analyserte pravene.
Angaende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

1 Utfarende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverander).
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