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Sammendrag:

Fylkesmannen i Sor-Trondelag har i brev av 19. januar 2009 palagt Jernbaneverket a framskaffe bedre
dokumentasjon nar det gjelder forurensningstilstanden i sjebunnsedimentene utenfor det tidligere
impregneringsanlegget pd Nygarden, og 3 utarbeide en tiltaksplan. Multiconsult er engasjert av Jernbaneverket for
4 gjennomfore de supplerende undersekelsene.

Provetakingen ble utfort i tidsrommet 7. - 18.mai 2009. Totalt ble det innhentet prever fra 32 provepunkter.
Undersokelsen bestod i prevetaking med grabb 1 22 punkter, sylinderprovetaking med geoteknisk borerigg fra flate
i 6 punkter, samt skovlpravetaking med geoteknisk borerigg i 4 punkter i fjera.

Totalt 66 innehentede prover ble sendt til kjemisk analyse, i hovedsak to prover fra hver prevestasjon. Alle
prevene ble analysert for innhold av PAH. I tillegg ble 4 av pravene analysert for innhold av tungmetaller og
tinnorganiske forbindelser (TBT). Det ble ogsa utfort korngraderingsanalyse pa 4 praver fra strandsonen, som
grunnlag for a vurdere permeabiliteten til massene.

I flere av provepunktene i sjo er det registrert hoye niva av PAH. I 6 punkter er det registrert forurensningsnivaer
tilsvarende tilstandsklasse V, sveert darlig tilstand. Ogs i 2 av prevepunktene fra strandsonen er det pavist PAH-
niva som gir klasse V.

Resultatene indikerer at det har veert og er en tilfersel av forurensning fra kildeomradene pa land. Forurensningen
gienfinnes ogsd pa dypere vann, i en vifteform ut fra kilde- / utsigsomradet Prevene fra dypere vann bekrefter
inntrykket fra tidligere undersekelser, ved at registrerte forurensningsnivéer er gjennomgéende lavere i toppsjiktet
enn i underliggende materiale. Dette indikerer at det her pagér en naiurlig tildekkingsprosess.

Det ma3 etter var vurdering gjeres tiltak i strandsonen, som sikrer at brukere av omradet ikke kan eksponeres for
sterkt forurenset materiale, eller ren kreosot. Dette kan oppnas gjennom a tildekke arealer der slik forurensning er
pavist, og som vil vere tilgjengelig for eksponering (dvs. faller tort ved fjare sjo). Tildekkingen kan eventuelt
utferes 1 kombinasjon med delvis masseutskifiing,

For tiltak utfores i strandsonen, ma all tilfersel av forurensning fra land stoppes.

MULTICONSULT AS, Trondheim
7486 Trondheim g Besgksadr.: Sluppenvegen 23 . Tel.: 73 10 62 00 ’ Fax: 73 10 62 30 www.multiconsult.no
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1. Innledning
Fylkesmannen i Sor-Trondelag har i brev av 19. januar 2009 palagt Jernbaneverket a
framskaffe bedre dokumentasjon nar det gjelder forurensningstilstanden i sjobunnsedimentene
utenfor det tidligere impregneringsanlegget pa Nygarden, og a utarbeide en tiltaksplan.
Multiconsult er engasjert av Jernbaneverket for & gjennomfore de supplerende undersokelsene.
Foreliggende rapport inneholder en beskrivelse av utforte undersekelser, resultater fra disse.
samt en totalvurdering av forurensningssituasjonen i omradet basert pa tidligere og nye data.
Rapporten inneholder ogsa en vurdering av behov for tiltak.

1.1 Bakgrunn for undersgkelsen
Ved Nygarden i Hommelvik, Ser-Trondelag, ble det i perioden 1925-1975 drevet
kreosotimpregnering. Flere undersekelser har blitt gjennomfert pd og omkring omradet der
virksomheten ble drevet, for a kartlegge forurensningsomfang og — niva i kildeomradet, samt
eventuell spredning til fjorden utenfor.
Sweco Groner gjennomforte en undersekelse av forurensningstilstanden i sjpbunnsedimentene
utenfor Nygarden i tidsrommet 2007-2008, jfr. Sweco Groner — rapport nr. 152411-1.
Undersokelsen konkluderte med at forurensningstilstanden i omradet i hovedsak er god. Det
er pavist to delomrader som er markert forurenset med PAH-forbindelser (polysykliske
aromatiske hydrokarboner).
| palegget fra Fylkesmannen fokuserer man pa folgende:

o Det skal tas prover umiddelbart utenfor omradet der det tidligere er rapportert om
tydelig avrenning av kreosotholdig vann. Det skal ogsa tas prover som viser om det
har skjedd en spredning ut fra dette utslippspunktet.

e Det skal tas prover som viser PAH-innholdet i overflatesedimentene langs hele
strandkanten pa omradet.

e Det skal tas prover som viser om det har vart spredning av forurensning i sedimentene
i forhold til de siremningsforhold som er i omradet.

413602/eky 19. juni 2009 Side 3 av 18
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1.2 Omradebeskrivelse

Det undersokte omradet ligger i Hommelvik i Malvik kommune i Ser-Trendelag.
Kreosotimpregneringsvirksomheten ble utfert ved Nygarden, pa nordestsiden av
Hommelvikbukta.
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Figur 1 Beliggenhet av det undersekte omradet

Figur | viser beliggenhet av det undersokte omradet i Hommelvik. Rod sirkel markerer
omtrentlig beliggenhet av kreosotimpregneringsverket, mens blatt polygon viser omtrentlig
utstrekning av den gjennomforte undersokelsen.

Undersokelsen er i hovedsak konsentrert rundt prevetaking av sjobunnsedimenter, men det er
ogsa gjennomfort provetaking i fire punkter i strandsonen.

Strandsonen nedenfor bestar av rullesteinsfjere. Det er i senere tid etablert en smabathavn og
en molo ser for omradet.

I det undersokte omradet varierer sjodybden fra 2 til 30 meter.

"Normal™ tidevannsvariasjon i Trondheimsfjorden er ca. 1.8 meter (differansen mellom middel
lavvann og middel hayvann).
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1.3

Tidligere utferte undersokelser

Det er tidligere utfort tre undersokelser av forurensningstilstanden i bunnsedimenter utenfor
Nygérden.

NIVA (Norsk Institutt for Vannforskning) gjennomforte i 1984 en undersokelse av
miljetilstand i sedimenter og blotbunnsfaunaen i omradet. Sedimenter, bléskjell og fisk ble
undersokt. Det ble konkludert med at kreosotimpregneringsvirksomheten har medfert kraftig
forurensning med PAH i sedimentene i den ostre delen av Hommelvik, men at det til dels har
skjedd en tildekking gjennom naturlig sedimentering. Bletbunnstaunaen er lite pavirket. kun i
blaskjell naer impregneringsverket, og spesielt i omradet like utenfor der den gamle
kreosottanken stod, ble det registrert hoye PAH- niva.

I 1995 gjennomforte Jordforsk en supplerende undersokelse av PAH-innhold. gjennom
uplassering av blaskjell i Hommelvikbukta. Resultatene stotter opp under NIVAs konklusjon
om at utlekking av PAH fra omradet der den gamle kreosottanken stod er hovedkilde til
forurensning i bukta, og at omradene i den indre og ytre del av vika er lite forurenset. Dette
antyder at spredningen av forurensning er begrenset til et relativt konsentrert omrade,

1 2007-2008 gjennomferte Sweco Groner en ny undersekelse, som tidligere nevnt.
Sedimentprover ned til ca. 0.5 meters dybde under sjobunnen ble hentet opp av dykker og
analysert. Provepunktene ble konsentrert til omrade! like utenfor Nygarden. Det ble funnet to
omrader med relativt hove PAH-konsentrasjoner i sediment, begge lokalisert utenfor omradet
der kreosottanken stod.

413602/eky 19. juni 2009 Side 5 av 18
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21

Utforte undersgkelser

Feltarbeid

Arbeidene ble gjennomfort i tidsrommet 7. - 18.mai 2009. Totalt ble det utfert
sedimentprovetaking i 32 prevepunkter. Plassering av disse er vist i figuren nedenfor, og i
tegning 413602 — 1 (i malestokk). Alle provepunkter er innmélt med GPS, og dybder er malt
med ekkolodd. Innmalingsdata er gjengitt i vedlegg 3.

Provetaking med borerigg ble gjennomfort med Muliiconsults beltegaende borerigg, av
borleder Dag Inge Nordtvedt og hjelpemann Bard Einar Krogstad. Inspeksjon og uttak av
prover ble utfort av miljegeologer Stine Lindset Froland og Elisabeth Leirvik Rabben. Bat og
flate, var innleid fra firmaet Havnemudring AS, med batforer Per Gunnar Aakvik.
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Figur 2 Praveplan. Punkter merket 1-14 ble utfert av Sweco Grgner i 2007, mens punkter merket MC1-
32 er utfart av Multiconsult i denne undersgkelsen. MC1-22 ble innhentet ved hjelp av grabb, i MC23-28
ble det innhentet sylinderpraver (geoteknisk borerigg fra flate) og i MC29-32 ble praovetaking utfert ved
skoviing i strandsonen. | vedlagte tegning 413602-1 er dette vist | sterre malestokk.
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2141

2.2

Pravetaking med grabb

1 22 provepunkter (MC1-22) ble provetakingen utfert ved hjelp av grabb. De 22
provestasjonene var spredt ut over hele undersekelsesomradet, og sjedybden varierte fra ca. 2
til ca. 30 meter.

Ved sjodyp mindre enn ca 8 meter (11 prevepunkter) ble flaten forankret til bunnen for
provetakingen, og prevene ble hentet opp ved hjelp av en hydraulisk mudringsgrabb som var
montert pa flaten. Denne grabben dekker et areal i dpen stilling p4 ca 2 m®, og kan ta prover
ned til ca 50 cm i egnede masser (silt/finsand).

Ved sjedyp sterre enn ca.8 meter (11 pravepunkter) ble sedimentprover hentet opp ved hjelp
av en mindre prevetakingsgrabb (van Veen). Denne grabben dekker et areal i apen stilling pé
ca 1000 em’, og kan ta prover ned til maksimalt 15 cm i egnede masser.

For hvert grabbhiv ble provematerialet inspisert, og ved tilfredsstillende kvalitet ble prover tatt
ut fra grabben. | hovedsak ble provematerialet inndelt i sjiktene 0-5 c¢m, 5-25 cm og 25-50 ¢m,
der det var nok tilgjengelig provemateriale.

Sylinderprevetaking

1 6 provepunkter (MC23-28) ble sedimentprover hentet opp med Multiconsults geotekniske
borerigg, fra flate. Prover ble hentet opp som 54 mm sylinderprover. Utskyving, inspeksjon
og pakking av provene ble utfort av miljogeolog, i Multiconsults geotekniske laboratorium,

Intensjonen var & hente opp prover ned til 3 meter under sjgbunnen i disse stasjonene, men
grunnet stedvis svaert faste grunnforhold (stein), var det i flere av provepunktene vanskelig & fa
opp representative prover fra alle dybder.

Prevetaking i strandsonen

1 4 provepunkter (MC29-32) ble det gjennomfert opptak av sedimentprover ved skovlboring
med geoteknisk borerigg. Provetakingen ble gjennomfort ved lavvann, og punktene ble
plassert sa langt nede i tidevannssonen som mulig. Det ble boret ned til 1,3-2.2 meters dybde,
avhengig av de stedlige grunnforholdene, og hva som var praktisk mulig (mye stein). Uttak av
prever ble gijennomfort i henhold til registrert lagdeling i grunnen.

Analyseprogram

Totalt 66 innehentede prover ble sendt til kjemisk analyse, i hovedsak to prover fra hver
provestasjon. Alle provene ble analysert for innhold av polyaromatiske hydrokarboner (16
EPA- PAH). [ tillegg ble 4 av provene analysert for innhold av tungmetaller (krom, nikkel,
sink, arsen, kvikkselv, bly og kadmium), samt tinnorganiske forbindelser (TBT).

P4 fire av provene hentel fra tidevannssonen (MC30 og 32) bie det utfort
korngraderingsanalyser.

Alle de kjemiske analyser er utfort av Eurofins Norge, et akkreditert laboratorium for slike
analyser. For beskrivelse av analysemetoder og deteksjonsgrenser, se vedlegg 2.

Korngraderingsanalysene er utfort i Multiconsults geotekniske laboratorium i Trondheim.

413602/eky
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3. Resultater
3.1 Referansekriterier/grenseverdier
Ved vurdering av resultatene er SF'Ts veileder "Revidering av klassifisering av metaller og
organiske miljogifter i vann og sedimenter ™ (TA-2229/2007) lagt til grunn. Veilederen angir 5
tilstandsklasser for sjosedimenter (figur 3). Ut fra sedimentenes innhold av metaller og
organiske stoffer klassifiseres de ut fra "ubetydelig-lite forurenset™ (bakgrunnsniva) til “sterkt
forurenset™ (svaert darlig kvalitet). | sammenstillingen av analyseresultatene er denne
graderingen lagt til grunn for klassifisering. Alle grenseverdier er gjengitt i vedlegg 1.
' m LA
Bakgrunnsniva Ingen toksiske Kroniske effekter Akutt toksiske Omfattende akutt-
effekter ved langtids- effekter ved hort- |toks:iske effekter
eksponering tidsekeponering
Figur 3 Tilstandsklasser for sjgsedimenter
3.2 Feltresultater
Registreringer som er gjort under provetakingen er gjengitt i tabell 1.
3.21 Provetaking med grabb og sylinderprevetaking med borerigg
Sjedybden i det undersgkte omradet varierte fra ca. 2 til ca. 30 meter. De provetatte
sedimentene besto i hovedsak av finsand / silt, men med enkelte lokale variasjoner.
Pravene tatt i de grunneste omradene, nermest land, besto av et topplag av skjellsand / grus,
over underliggende sandige masser. Provene tatt pa dypere vann besto hovedsaklig av siltig
sand, og i enkelte provepunkter leire. I de fleste av provepunktene ble det registrert et brunlig
overflatelag av noe bletere konsistens, sammenligne! med underliggende masser.
Figur 4, 5 og 6 illustrerer variasjonen i massesammensetning i omradet.
3 - e
Figur 4 Tarre, siltige sandmasser fra pravepunkt MC3
413602/eky 19, juni 2009 Side 8 av 18
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Figur 6 Siltige sandmasser med fuktig brunfarget topplag, fra prevepunkt MC10
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I to prevepunkter (MC4 og MC5) ble det registrert relativt hoyt innhold av organisk materiale
(trevirke, sagflis, etc.), og massene her hadde ogsé en morkere svart farge.

I provepunkt MC6 ble det registrert frifase olje i provesjiktet fra S til 15 cm, jfr. figur . Figur 7.
Ogsa i punkt MC25 ble det registrert oljelukt, i niva ca. 20 til 37 cm under sjobunnen.

I flere andre provepunkter ble det registrert svovel- eiler kloakklukt av innhentede prever,
hovedsaklig i topplagsmassene.

= S .
Figur 7 Frifase olje, registrert i sjikt 5-15 cm | pravepunkt MC6

Under sylinderprovetaking med borerigg ble det i flere provepunkt patruffet svart harde
masser (trolig stein). Dette gjorde det vanskelig a fa opp nok provemateriale. og hele
proveserier, i enkelte punkter.
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3.2.2 Skovlboring i strandsone

Provepunkt MC29-32 ble utfert ved skovlboring med geoteknisk borerigg. Strandsonen i
omrédet bestar av rullesteinstjaere, med relativt store steiner i enkelte deler av omradet.

Figur 8 Oversiktsbilde av strandsonen utenfor Nygarden. Bilde tatt mot nord.

I alle fire provepunkter ble det registrert et topplag bestaende av ca. 0.3 meter med grov grus
og sand. Underliggende masser bestar i alle punkter av fuktig siltig sand. med mulig overgang
til mer leirholdige masser fra ca | meters dyp.

I alle punkter ble det registrert kreosotlukt av underliggende masser (siltig sand). | MC31 og
MC32 ble det ogsa registrert frifase kreosot i overflatelaget, og oljefilm pa vannet og steiner i
nzrheten. Her var det meget sterk kreosotlukt av underliggende masser.

1 alle provepunkter ble svert harde masser patrutfet pa ca 2 meters dyp. og det var derfor ikke
mulig & proveta dypere enn dette.

Figur 9 og 10 viser frifase kreosot i topplag av grus. samt pa steiner, i omradet rundt
provepunkt MC31 og MC32.
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Figur 9 Prevepunkt MC32. Frifase kreosot i gruslaget pa toppen Underliggende masser av siltig sand.
med markert kreosotlukt.

Figur 10 Frifase kreosot pa overflatemasser 1 omradet ved MC31.
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3.3 Analyseresultater

| Sweco Greners rapport "Miljevurdering av sedimenter™ fra 2008 ble grenseverdier fra
veiledere "Klassifisering av miljokvalitet i fjorder og kystvann™ (TA-1467/1997) og “"Veileder
for handtering av forurensede sedimenter (TA_1979/2004) benyttet til klassifisering av
forurensningsinnhold i sedimentprovene.

] denne rapporten er resultatene bade fra Sweco Greners undersokelse og fra de nye
provestasjonene sammenlignet med de reviderte grenseverdiene, inklusive grenseverdier for
hver av de 16 PAH-komponentene.

Analyseresultatene er sammenstilt i vedlegg 1 og 2, for hhv. PAH — forbindelser og
tungmetaller / TBT.

3.3.1 PAH

Tegning 413602 - 2 illustrerer PAH-forurensningens utbredelse, i areal og dybde. Vurdering
av forurensningsnivaet er for PAH basert bade pa de 16 enkeltforbindelsene, og summen av
disse. Fargekodene i tegning -2 angir heyeste tilstandsklasse, for enkeltforbindelse eller sum
16.

For noen av forbindelsene er nedre deteksjonsgrense for analysemetoden hoyere enn ovre
grense for tilstandsklasse I (bakgrunn). Her har vi valgt & markere dette som tilstandsklasse 1.
selv om dette ikke nodvendigvis vil vare korrekt.

Tabell 1 gir en oversikt over registrert massefordeling i provemateriale innhentet fra bat / flate.
eller ved hjelp av dykker. Tabellen viser ogsa analyseresultat og tilstandsklasse for sum 16
PAH, samt heyeste tilstandsklasse for enkeltforbindelser.

Tabell 1 Massebeskrivelse og resultater for sum16 PAH, for praver innhentet fra bat / flate, eller av

dykker.
] o . " ll_oyeste B
Prevepunkt Dybde (m) Beskrivelse Su(nr:ll lep/)“l tilstandsklasse
Bike | enkeltkompionenter
MC] 0-0.05 Finkornet siltig skjellsand Lys brun farge pa
topplaget
0.05-0.25 'l~mknmct skjellsand. mork gra targe Ingen lagdeling
. Torre masser
0.35-0.48 'l-_mkunwl‘skjclIsand_ mork gra farge. Ingen lagdelng iy
T'orre masser.
MC2 0-0.05 | Siltig sand. Lys brun farge pa topplaget.
0.05-0.15 : IS;:LI:{“MNI‘ gra farge. Faste masse. lite tukt "Orgamsk
M| 0005 | Fankormet skl
0.05-0.3 Finkornet skjellsand, mork gra targe
MC4 0-0.05 Lyst brunt topplag. Finkornet siltig sand.
0.05-0.25 Stltig sand Maork gra/svart farge Organisk og/eller
wls svovellukt. Rester av trevirke og spot.
x Siltig sand. Merk gra/svart farge Organisk og/eller
0.25-0.4 ;
svovellukt Rester av trevirke og spon
MC5 0-0.04 Siltig sand. Mye orgamsk materiale (trevirke, bark

0sv) Mork farze. Sterk lukt. mulig svovellukt
0,04-0,08 Samme som over Mye organisk materiale. Sterk lukt.
MC6 0-0.05 Siltiz sand Lys brune masser pd toprien

Siltig sand. Mye frifase olje 1 bunnmassene Sterk

| M oleluke Olefilm pa vamet 1 proven.

MC7 0-0,05 Siltiz sand. Lys brun targe pa topplag
0,05-0,1 Siltig sand Mark gra farge

MC8 0-0.05 Brunt topplag. Blet leire/tirnkornet sand
0.05-0.25 Leinige masser. svart/mork farge. Hard, fast leire.
0.25-0.35 Leire.

MC9 0-0.07 S?llig sanc_i. Lys brun farge pa topplaget. Markere farge

[ underlizpende lag.

MC10 _0-0.05 _Siltig sand. Lyst brunt vatt lag pa toppen

0.05-0.16 | Silt. Fast. mork gré farge "Organisk [ukt”
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| MCI 1 0-0.03 Sandig lere. Gra farge
| 0.03-0.25 Lewe Fuktig/vat lkke synhig lagdeling
| 0.25-0.5 Lere Fukug/vat
| MCI2 0-0.05% Siltig sand Lyst brunt vatt lag pa toppen
| 0.03-0,15 | Sih, tast. won materale
MC13 0-0.05 Sandig leire Topplag av sand/grus og skjell
0,05-0.23 Lewre Fuktig/vat
0.25-0.5 Leire. Fuktig/vat
MC 148 0-0,05 Siltig sand Lite grovt matenalet pa toppen.
0,05-0.1 Siltip sand i
MCI15 0-0.05 Sand/skjellsand. Topplag med grus/stem og skjell ] 1.9 1a

0.05-0.25 Skjellsund Mork gra farge

0.25-0.5 Silug skjellsand Mork gra farge

MC 16 -0.05 Skgellsand Topplag av grus/smastein 1a 1 |
0,05-0.25 Skjellsand. Markere farge

0.25-0.4 Skjellsand Markere farge

MC17 0-0.04 Siltig sand Mve skjell og smastein 1 topplaget La 1a
0.04-0 .08 Siltig sand. Markere lag (svart).

MCI8 0-0.05 Skjellsand Topplag av grus/smastein 1.2 14
0,05-0.25 Skjellsand Markere farge
02505 | Skjellsand Morkere farge

MC19 0-0.07 Siltig sand Noe svart, anoksisk. matenale

MC20 0-0.02 Siltig sand med noe smastein pa toppen 1.d [
0.02-0,07 Siltig sand

MC2 1 0-0.05 Grov sand Smagrus pa toppen 1.4 1a

(),(_)§-(),35 Skjellsand Morkere targe

0.25-0.4 Siltig skjellsand, mer siltig 1 bunn Morkere farge

MC22 0-0.05 Leire Mye stor stein pa tagpen 1.3 1u
0,05-0,15 Leire. Hard, fast

Skjellsand Innslag av morkere farge. Mulig svovellukt

MCI3 Uatizl (ikke utpreget).
—— 0,1-02 Skjellsand 1 1a
11,18 Skjellsand. Svovellukt
5.4 Silugsand. Svovellukt Noe orgamisk materiale
- (tretliser)
MC24 0-0.1 Siltig sand med skjellrester Mork farge Sterk i 14
svovellukt
0,1-0.25 Siltig sand Lysere pra farge Kloakklukt
0.25-0.55 Siltiz sand. Antydming til Ieire 1 bunn (under 0.43m).
MC25 0-0.1 Siitip sand
Silug sand Noe markere targe Svak oljelukt
0.1-0.25
nederste del av prove.
0.25-0.37 Siltig sand (som over) Svak oljelukt
1-1.3 Siltig sand. torr
TMCe 0-0,1 Silbg sand, trr 2.1
| 0.1-0.2 Stltig sand/ skjellsand. tarr
| 1-1.05 Siltip sand
| 2-2.65 Leire. last
| MC27 1-1.5 Silug leire
2-2.0 Siltig leire. <24 La
MC28 0-0,15 Skjellsand, grov. med noe silt. Sterk avloringslukt
1-1.7 Leire/sult. blot
123 Leire
1 0-0.02 *
0.02-0,1 24
0,1-0.2
2 0,05-0,1
0,102
3 0,1-0,15
5 0.05-0,1
7 0.1-0,2
8 0,05-0,1
0,1-0,2
9 0.02-0,1
10 0.02-0.1 ==
0.1-025 2
10-2 0,1-0,2 e
I L0002
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14 0-0,02
0.02-0.15
0.13-0.3

Fra SFT-veiledning 97 ()3;"_Kl;ss_1_ti9_;eﬂgav
miljokvalitet 1 fjorder og kystvann” Revisjon
22292007

SFT tilstandsklasser

11l Moderat ——— |

IWﬂL i i 20 i

1.4 Proven er ikke analysert
* data for enkeltkomponenter 1kke tilgjengelig

Resultatene viser at hoyeste registrerte tilstandsklasse i 9 av de undersokte provepunktene er
“darlig” (tilstandsklasse 1V). Dette gjelder provepunkt MC1, 7. 8.9, 12, 14B og 26, samt
Sweco Greners provepunkt 1.

1 6 av de undersokte punktene er hoyeste registrerte tilstandsklasse “svart darlig”
(tilstandsklasse V). Dette gjelder provepunkt MC2,5,6,10 og 25, samt Sweco Greners
provepunkt nr 10 og 10-2.

En tydelig trend i resultatene er at de hoyeste PAH-nivaen er registrert pa prevedybder fra ca.
0,05-0.25 m. [ enkelte punkter, i nzrheten av det antatte kildeomradet pd land (omradet rundt
kreosottanken), er det ogsa registrert heye niva i topplagsmassene.

Prevepunktene med de hayeste konsentrasjonene er konsentrert like utenfor Nygarden, nord
for moloen, samt i den indre delen av havneomradet (i og utenfor smabathavna). [ tillegg er
det registrert heye niva i tre provepunkter pa relativt dypt vann (MC10, 12 og 14B).

Tabell 2 gir en oversikt over registreringer for provene fra strandsonen.

Tabell 2 Massebeskrivelse og resultater for sum 16 PAH, for praver fra strandsonen (skoviprevetaking}).

" Heyeste
Prevepunkt Dybde (m) | Beskrivelse 2umls PAH tilstandsklasse

(mg/kg) enkeltkomponenter

M(C29 | 0-0.3 Mellomgrov orus/skjellsand.
i 0.3-1 Siltig sand/leire, blot. iblandet noe grus.. Kreosotlukt.
Siltig sand/leire, sterk kreosotlukt Stopp 1 harde
1-2
masser.
MC30 0-0.3 Mellomgzrov zrus/skjellsand.
03-1 Siltig sand/leire Kreosotlukt.

Siltig sand/leire. Harde/komprimerte masser
Kreosotlukt. Stopp 1 harde masser
Sand. Frifase kreosot/olje. sterk tukt Oljefilm pa

MC31 0-0.2
vannet | nzrheten.
0,2-1 Siltig sand/leire. fuktip. Kreosotlukt 4
13 Siltig sand/leire. Fuktig Kreosotlukt. Stopp 1 harde 13
masser X
MC32 0-0.3 Sand/grus. Frifase kreosot. Oljelukt
0.3-1 Siltig sand/leire. Kreosotlukt.
|12 | Siugsandfleire. Blpte masses. Kreosotlukt.

Fra SET-velledning 9703, "Klassifisering av
miljokvalitet 1 florder og kystvann” Revisjon
222942007

SFT tilstandsklasser

Resultatene viser at kvaliteten pa massene i strandsonen kan karakteriseres som “darlig™ eller
“svaert darlig™ i tre av fire provepunkter. Dette stemmer godt overens med visuelle
registreringer utfort i felt (kreosotiukt og frifase tjere). Forurensningen er registrert i alle
provetatt lag, helt ned tif 2 meters dybde.
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I provepunkt MC29, lengst nord i omradet, tilfredsstiller massene kvaliteten “god™. Det ble
ogsa her registrert kreosotlukt, men ikke frifase.

3.3.2 Tungmetaller

I denne undersokelsesrunden er totalt fire prover sendt til kjemisk analyse for innhold av
tungmetaller. Ingen av disse er registrert med verdier som overskrider tilstandsklasse |
(bakgrunn).

I forrige undersekelsesrunde (utfert av Sweco Grener) ble totalt 15 prover fra 10 ulike
provepunkter analysert med hensyn pd tungmetaller. | rapport 152411-1 "Miljevurderinger av
sedimenter™ tilfredsstilte resultatene av disse analysene tilstandsklasse I eller II for alle prover.
Revisjon av grenseverdier og tilstandsklasser medferer derimot at fire av provepunktene na
flyttes opp til tilstandsklasse Il (moderat). Overskridelsen gjelder nikkel og kobber.

Tegning 413602 - 3 gir en visuell presentasjon av resultatene (sammen med TBT).

3.3.3 BT

Fire prover er analysert for innhold av TBT. to fra MC5 og en fra hvert av provepunktene
MC9 og MC11. | prevepunkt MC11, lokalisert nordost for moloen, ble det ikke pavist innhold
av TBT over analysemetodens nedre deteksjonsgrense (1ug/kg). | prevepunkt MCS ble det
pavist innhold av TBT tilsvarende tilstandsklasse ['V. darlig (27 ug/kg) i provesjikt fra 0,04-
0,08 m. I prevepunkt MC9 ble det pavist 130 ug/kg TBT i en prove fra 0-0,07m. Dette
tilsvarer tilstandsklasse V, svert darlig.

MC9 er lokalisert i sm&bathavna, og aktiviteten her er hoyst sannsynlig kilden til TBT-
forurensningen. Resultatet var ikke uventet, men helt i trad med det man ellers finner i
smabathavner her til lands. TBT ble i lang tid benyttet i begroingshemmende midler pa bater.

Tegning 413602 - 3 gir en visuell presentasjon av resultatene for TBT (sammen med
tungmetaller).

3.34 Korngraderingsanalyse

Korngraderingsanalysene utfert pa 4 prover fra strandsonen viser at de underseokte massene i
provepunkt MC30 klassifiseres som sand med noe innslag av grus og leire. Dette gjelder bade i
dybde 0.3-1 meter og i dybde 1-2 meter.

I pravepunkt MC32 klassifiseres massene som sandig silt, ogsa her med noe innslag av grus og
leire. Her er ogsa klassifiseringen den samme for begge de undersekte dybdene, 0,3-1 meter og
1-2 meter.

Korngraderingskurver er vist i tegning 413602 - 60 og - 61.
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4. Vurdering av forurensningssituasjon

I flere av provepunktene i sjo er det registrert hoye niva av PAH. 16 punkter er det registrert
forurensningsnivéer tilsvarende tilstandsklasse V. svart darlig tilstand. | provepunkt MC6 er
det registrerte innholdet av sum 16 PAH over 20 ganger hoyere enn ovre nedre grenseverdi for
tilstandsklasse V.

I provepunktene i strandsonen er det registrert niva over 80 ganger hayere enn grenseverdien
(1600 mg/kg 1 MC31), og tilstandsklasse V er pavist ned til forholdsvis stor dybde (> 2 meter i
MC32).

Resultatene indikerer at det har veart og er en tilforsel av forurensning fra kildeomradene pa
land og ned mot den delen av strandsonen som representeres av disse punktene. Sannsynligvis
vil tilsvarende forurensningsniva ogsa kunne gjenfinnes stedvis i strandarealet videre sorover
mot moloen

Forurensningen gjenfinnes ogsa pa dypere vann, i en vifteform ut fra kilde- / utsigsomradet
(mellom MC30 og MC9, jfr. tegning -2). Pravene fra dypere vann bekrefter inntrykket fra
tidligere undersekelser, ved at registrerte forurensningsnivaer er gjennomgaende lavere i
toppsjiktet enn i underliggende materiale. Dette indikerer at det her pagar en naturlig
tildekkingsprosess. | pravene fra grunnere vann (< 20 meter. jfr. tegning -2), er det ikke
registrert forurensning nord for kildeomradet. Sorover i Hommelvikbukta er
forurensningsnivaene hoyere.

5. Tiltaksvurdering

Ved en eventuell omregulering av Nygarden til friomrade, slik Malvik kommune ensker, blir
strandsonen tilgjengelig for allmenn ferdsel. Det vil da oppsta en reell risiko for eksponering
for forurensede masser og eventuell frifase kreosot. slik omradet ligger i dag.

Etter var vurdering vil det vaere behov for visse tiltak i strandsonen, pa strekningen fra moloen
og nordover til et sted mellom MC31 og MC30. Eksakt utstrekning av tiltaksomradet méa
bestemmes pa grunnlag av en mer detaljert kartlegging. Tiltaksomradet ber imidlertid strekke
seg godt nedover i fjera. til kote 0 (Sjokartverkets hoydesystem).

Hensikten med eventuelle tiltak i dette omradet, ma vare a forebygge / hindre direkte
eksponering for sterkt PAH-forurensede masser, og frifase kreosot. Dette kan oppnas ved a
tilfore egnede masser og dekke til det aktuelle arealet, eventuelt i kombinasjon med en delvis
masseutskifting. Ved delvis masseutskifting. f.eks ned til 50 cm under dagens overflate. vil en
fa fjernet massene der de aller hoyeste forurensningsnivaene er pavist. Ulempen er at man i
forbindelse med tiltaksgjennomfoeringen da vil matte paregne en betydelig mobilisering av
forurensning, og en vesentlig (men kortvarig) forurensningsbelastning i nermiljoet.

I tillegg til & hindre eksponering, vil en ved tildekking ogsa redusere spredningsraten, fra
strandsedimentene og videre ut i sjeen. Tiltak i strandsonen vil vare fornufting, og nodvendig,
ogsa dersom dagens reguleringsformal (industri) opprettholdes for Nygarden.

Omradet ligger utsatt til nar det gjelder bolgeerosjon, og dette ma man ta hensyn til ved
tilfering av nye masser. Opparbeidelse av en sandstrand er for eksempel svart utfordrende
her. Det beste vil nok vare a benytte tilsvarende de man finner i omradet i dag (stein og grus).

En fullstendig opprydding i PAH-forurensede sedimenter vil ikke vare praktisk mulig. Dette
gjelder bade sedimenter pa storre vanndyp, og dypere lag i strandsonen. Denne og tidligere
undersokelser indikerer at det pagar en naturlig tildekking av forurensede sedimenter utenfor
lokaliteten, slik at situasjonen hoyst sannsynlig vil komme under kontroll innen en viss tid (vi
vil anta i storrelsesorden 5-10 &r) etter at man far stoppet forurensningstilforselen fra land. At
det er iverksatt effektive tiltak pa land er selvfolgelig en ubetinget forutsetning, ogsé for &
starte opp med tiltaksarbeider i strandsonen.
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iprabaneverket.

ANALYSERESULTATER, SEDIMENTPREVER MULTICONSULT
Nygied Hommelvik Rapport 413502 nr 1
Vedlegg 1
Pravepunki Dybde makg Beskriveise
{m) PAH

]
tuaranten | uoranten

Naftalen

Fa

Aconaftylem | Acenaften

indenc
{1,2,3)pyre

Fiuoren
e . e < = e
! ““_ﬁ-———---—ﬂﬁ—

Pyran Dibento{s.hje B-nzo(ghl)p Sum 18

ntracen eoryl

ntracen | XTYOR Beie

Fnkmlsllqsk-lisend Lys brun tatge pa topp
Finkamel skjolsand, mork gro farge Ingen lagdaiing ?“ masser

F inkomal sialisand, mork e farge 1ogen lajdelieg Tore masser
me2 = S sand Lys brur fargs pa toppiaget
005015 | “ farge Faste masse, ito fusi “O-mniske luki®
MC3 0005 Fn.mel skjeiisard, fys brun farge pa loppiaget.
Finkomet skalisand, mork jui famge.
MC4 Lyst brunt tepplag Finkernat sitlg sand
05034 Sitg sand Mork gealsvan farge Organss cgalier svoveiiuki Riestor oy travirke og spon
02504 St sand Mork gra‘svert fargs Orgenis< fefier svoveiiuit Restar avireyike 13 sgen
MCS Siig sand Myo organsk matenale (irewr<e, bark osy) Mork farge Sterk bkt mulkg svove.
umme som ever LA grjarsk matengty Stark 1kt
MC6 Sitig sand Lys hrune masser ps tappen

L . sand frifese =ie « bunmassane Sterk oi=ivkt Clijpfim o vannat
MC7 . X 0 ¥ S#ig sand Lys brun tasge pa togplag

1S5 sand Mork gre fargs
MC8 tapplag Blal leire/fimkomet sand
e masser, svartimork farge Mard, (esl leirs
0 25-0,38 8
MCY 00.07 { iS#yg sand F X 3 endeilapiande
MC10 | 005 n_——“_n——m_mm-m“ i sand. Lye bt vt pa opoan
#_Fast, mork re fese “orprmsk (ukt™
MC11 0-0.05 Sandig lare Grs fargn
0.05-0 28 Laire Fukligivat Tike synhg lagdeling
02503 [ " L = == = ! = X 1 Leie Fuktgvat
wew | ooms | | ———m——-————m—m— Sig 20 Ly Bt vk 43 5 o7
005018 <20 004 | A u 4 & 1 : i L . a ___[Si fest, tot materiale
SFT tilsiandsklasser

Sede hav 4




lesnbaneverker ANALYSERESULTATER, SEDIMENTPRAVER MULTICONSULT

Nygird Hommelvik Rapport 413602 mr 1
Vediegr 1
Prevepunid Dybde mgikg TBnkrlvcln
tm) PAH
| Banzoik)n indone | DI R
CHE Acanaftylen | figonafien | “Papron. || ) o Pyras niracen KIyEsn luoranten | uoranton Blalp (1.2,3)pyran| niracen arylen WbVl
MC13 0008 Sand,g lere Topplag sv send/gms og skiell
005025 Lare Fuktigivat
02,2505 Lewe Fuktighal
MC14B 0005 Sitg sand |6 grov materelet pa locpen
0,05-0,1 0.04 d.o8 Sitg sand
| v — —-——-—-_!———_ ey e
! r ok gra [arge
22505 3 Sitg skjedsand Motk grd farge
v | sae —-——-—_—-!_———_—— e Toman e
i
0.250.4 Skistsand Markers fage
Ve | ooos ————————-—-—-———— ey P ——
004008 | < 012 |Sittig sand Markere lag (svart) s denne proven
vee !::—IC?H 'lq isand Marke, :-.
@ arkem fage
0,25-0.% 1 kplisand Morkere farge
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Jetnbaneverkel

ANALYSERESULTATER, SEDIMENTPROVER MU TICONSULT
Nygard Hommeluil Rapport 41360 ar 1
Vedlegg 1
Provepunkt Dybde mo/kg Boskriveiso
(m) PAH
Nafialon | Aconaftylen | Acenafien | Fiuoran | Fenantron | Antracass | Fluorantem | Pyren F::(!:Z\ m:):‘ 8(a)p (N‘:;:M 'Ib:::x;i‘.h). BQ:lry-.'m)l Sum 18
ME23 aen iooer T Gor | i T
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MCT26

Mmc27 [XX]
228

ME28 0018

MCXR o-a3

MCH
113
MG32 oy
€31
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sand Lysera gin largn Kiakkiuk;
St sand Antycmng i iare | e (under 0 45+

m-x-mm E:!E_LHE'T“_._._ T
“ Sitg wad Noe miorhers large Swvak she Lkt | nedarsie dei as prow
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sandiere sterk kreasollukd Stopp i harde messar

| 80 | 895 [ 8a3 [Molemgrov gruskmiisand

Sitlq sandfra Kookt

m _ Suig mascer k' Stopp | hasds massee

| <10 | Sand Friese kreoseval stak ukt Olje Iim pa senmet | mmcraton
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Sitg sandAure Fukig Kresoliuki S10ED | hs ce masser
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lernbaneverker
Nygard Hommelvik, sedimentundersakelse

ANALYSERESULTATER TUNGMETALLER OG TBT

Prevepunkt Dybde mglkg ugkg |Beskrlvelse
(m) TUNGMETALLER | TBT (ughg)
As Pb Cd Ci (tot) Cu Hg Ni Zn
MC5 0-0.04 Siltig sand. Mye organisk maleriale (trevirke, bark osv). Moerk farge. Sterk luk!, mulig svov
0,04-0.08 27 Samme som over. kiys organisk materiale. Sterk lukL.
MC9 0-0.04 Sitlig sand. Lys brun farge p4 lopplagel. Markere farge pa undertiggende lag.
0.04-0.07 Siltig sand. Mark gra farge.
MC11 0-0,05 Sandig leire. Gra farge.
0,05-0.25 Leire. Fukbig/vat, kke symiig lagdeling.
1 0-0.02
0,02-0,1
0.1-0.2
2 0.05-0.1
0,102
3 0.1-0.15
5 0.05-0,1
7 0,1-0.2
8 0.05-0.1
0.10.2
9 0.,02-0,1
10 0.02-0.1
0,1-0,25
10-2 0,102
" 0,1-0,2
14 0-0,02
0,02-0.15
0.15-0,3
SFT tilstandsklasser Fra SFT -veiledning 97:03, “Klassifisering av miljgkvalitet i fjorder og kystvann®. Revisjon 2229/2007
WG el U : . - .
Il Moderal 76 100 15 5900 5L 11,86 120 590 20
WDagT T I (e Fim i ey a7 s T In N

Side1avl

MULTICONSULT
Rapport 413602 nr. 1
Vedlegg 2



Jernbaneverket,

Nygarden Hommelvik

Sammenstilling av feltdata

Koordinater, Innmait i feit
Vanndybde
Prevetakings (m)
Prgvepunkt metode @ N (Sigkartnull)
MC1 grabb 590138 7033395 -7.4
MC2 grabb 590049 7033515 -20,8
MC3 grabb 5390236 7033387 -2,8
MC4 grabb 590301 7033471 -3,8
MCS grabb 590033 7033640 -12,9
MCe grabb 590124 7033601 | -14,2
MC7 grabb 590220 7033573 -12,2
MC8 grabb 590299 7033640 -4,8
MC9 grabb 590117 7033695 -0,4
MC10 grabb 589837 7033679 -26,9
MC11 grabb 589982 7033820 -2,8
MC12 grabb 589787 7033946 -25,8
MC13 grabb 589952 7034100 -3,7
MC14 grabb 589768 7034186 -14,8
MC148 grabb 589714 7034184 -22,7
MC15 grabb 589948 7034245 -4,3
MC16 grabb 589945 7034394 -4,4
MC17 grabb 589767 7034391 -10,6
MC18 grabb 589921 7034473 -3,2
MC19 grabb 589580 7034523 -15,8
MC20 grabb 589748 7034598 -9,9
MC21 grabb 589925 7034659 -3,5
mMCz2 grabb 589876 7034579 -3,4
MC23 sylinder 590241 7033690
MC24 sylinder 590134 7033689 -0,6
MC25 sylinder 589998 7033711 -8,6
MC26 sylinder 590030 7033804 -6,1
MC27 sylinder 589925 7033894
MC28 sylinder 589893 7034026 -4,4
MC29 skoviprgve 590051 7033997
MC30 skovlprove 590039 7033943
MC31 skoviprave 590047 7033861
MC32 skovlprgve 590059 7033804
1 530053 7033707
2 589957 7033762
3 550043 7033831
4 590033 7033952
5 590012 7034100
6 5895987 7034240
7 589948 7034152
8 589979 7034012
9 589982 7033882
10 589946 7033817
10b 589955 7033823
10c 589952 7033807
11 589930 7033945
12 589887 7034056
13 589969 7033805
14 590083 7033740

MC1-32 Multiconsult prgvepunkter
1-14 Sweco Grgner prgvepunkter

MULTICONSULT AS
Rapport 413602-1
Vedlegg 3



Analyserapport

Moss

Multiconsult AS avd Trondheim
Elisabeth Leirvik Rabben
7486 Trondheim

Kundenummer 8188056-1487930

Provetyp Sedimentprove

Oppdragsmerket 413602 Jernbaneverket, Nygard,

Hommelvik

Sted for prevetaking 413602 Jernbaneverket, Nygard,
- - _Hommelvik -

Lab.nr. NOV030766-09

Tatt ut 15.05.2009

Merket MC1 (0-0,05)

Parameter Enhet

Tearrstoff % 7.7

Sum PAH(16) mg/kg TS 0.93

Naftalen mg/kg TS  <0.01

Acenaltylen mg/kg TS 0.01

Acenaften mg/kg TS  <0.01

Fluoren mg/kg TS <0.01

Fenantren mg/kg TS 0.13

Antracen mg/kg TS 0.05

Fluoranten mg/kg TS  0.17

Pyren mg/kg TS  0.13

Benzo(a)antracen mg/kg TS  0.08

Crysen mg/kg 7S 0.10

Benzo(b)fluoranten mg/kg TS 0.1

Benzo(k)fluoranten mg/kg TS 0.04

Benzo(a)pyren mg/kg TS  0.06

Indeno(1,2,3.cd)pyren mg/kg TS 0.03

Dibenzo(a,h)antracen mg/kg TS  <0.01

Benzo(g,h.i)perylen mg/kg TS 0.04

Tributyltinn. Hgkg TS

Arsen, As mgfkg TS

Bly, Pb mg/kg TS

Kadmium, Cd mg/kg TS

Kobber, Cu mg/kg TS

Krom, Cr mg/kg TS

Kvikksetv, Hg mg/kg TS

Nikkel, Ni mg/kg TS

Sink, Zn mg/kg TS

Kemisk kommentar:

<% eurofins

Analycen

Rapport utfart av
akkreditert laboratorium

s

Report issued by '0.

Accredited Laboratory

NOFEEX
TESTO43

Side 1 (15)

Pravemottak

Analyserapport klar

NOV030767-09
15.05.2009
MC1 (0,05-0,25)

72.8
0.57
<0.01
0.01
<0.01
<0.01
0.03
0.03
0.10
0.09
0.05
0.05
0.08
0.03
0.05
0.02
<0.01
0.03

NOV030816-09 PAH: forheyet kvantifiseringsgrense pga lavt TS

NOV030826-09 PAH: forheyet kvantifiseringsgrense fordi praven matte

fortynnes

' 25.05.2009

NOV030768-09 NOV030769-09

15.05.2009
MC2 (0-0,05)

55.7
1.3
<0.01
0.03
<0.01
0.01
0.06
0.1
0.12
0.14
0.16
0.26
0.15
0.06
0.10
0.04
0.02
0.05

15.05.2009
MC2 (0,05-0.15)

60.0
28
<0.01
0.04
<0.01
0.02
0.09
0.22
0.16
0.28
0.47
0.81
0.28
0.14
0.17
0.06
0.02
0.07

Analysevurderingen er ikke endel av del akkrediterte dokument, kun som ett tillegg til analyserpporten

05.06.2009

NOV030770-09
15.05.2009
MC3 (0-0,05)

774

<0.20
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01



Analyserapport

Moss

Multiconsult AS avd Trondheim

Elisabeth Leirvik Rabben

7486 Trondheim

Kundenummerr
Prevetyp
| Oppdragsmerket

| Sted for prevetaking

Lab.nr,
Tatt ut
Merket

Parameter
Tarstoff

Sum PAH(16)
Naftalen
Acenaftylen
Acenaften

Fluoren

Fenantren
Antracen
Fluoranten

Pyren
Benzo(a)antracen
Crysen
Benzo(b)fluoranten
Benzo(k)ftuoranten
Benzo(a)pyren
Indeno(1,2,3,cd)pyren
Dibenzo(a,h)antracen
Benzo(g.h,))perylen
Tributyltinn.

Arsen, As

Bly. Pb

Kadmium, Cd
Kobber, Cu

Krom, Cr
Kvikksaelv, Hg
Nikkel, Ni

Sink, Zn

8188056-1487930

Sedimentpreve

413602 Jernbaneverket, Nygard,
Hommelvik

413602 Jernbaneverket, Nygard,

Hommelvik -

NOV030771-09
15.05.2009
MC3 (0,05-0,3)

Enhet

% 79.3

mg/kg TS <0.20

mg/kgTS <001

mg/kg TS <0.01

mg/kg TS  <0.01

mg/kg TS <0.01

mg/kg TS  <0.01

mg/kg TS <0.01

mg/kgTS <0.01

mg/kg TS <0.01

mg/kg TS <0.01

mg/kg TS <0.01

mg/kg TS <0.01

mg/kg TS <0.01

mg/kg TS  <0.01

mglkg TS  <0.01

mg/kgTs <0.01

mglkg TS <0.01

pg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg T5

mg/kg TS

mglkg TS

mg/kg TS

<% eurofins
Analycen

Report issued by ‘0.

Accredited Laboratory  ,, joesk
TEST043

Rapport utfort av
akkreditert laboratorium

~ Side 2 (15)

25.05.2009
05.06.2009

Prevemottak
Analyserapport klar

NOV030772-09 NOV030773-09 NOV030774-09 NOV030775-09

15.05.2009 15.05.2009 15.05.2009 15.05.2009
MC4 (0-0,05) MC4 (0,05-0.25) MC5 (0-0,04) MCS5 (0,04-0,08)

§1.2 39.9 36.9 46.0
0.42 0.29 37 4.5
<0.01 <0.01 0.01 0.05
<0.01 <0.01 0.08 0.08
<0.01 <0.01 <0.01 0.01
<0.01 <0.01 0.04 0.14
0.02 0.02 0.07 0.26
0.02 0.02 0.36 1.0
0.08 0.06 0.49 0.25
0.09 0.06 0.51 0.46
0.03 0.02 0.40 0.40
0.03 0.03 0.59 0.60
0.05 0.03 0.46 0.51
0.02 0.01 0.17 0.18
0.03 0.02 0.25 0.28
0.02 0.01 0.08 0.10
<0,01 <0.01 0.03 0.04
0.02 0.01 0.10 0.1

<1 27

11 6.7

7.3 7.0

0.35 0.22

33 28

28 28

0.035 0.039

22 20

99 69

Analysevurderingen er ikke endel av det akkrediterte dokument. kun som ett tillegg til analyserpporten
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7486 Trondheim Report issued by 'O'

Accredited Laboratory |, tomsc
TESTO043

S - = Side 3 (15)
Kundenummer 8188056-1487930 Provemottak 25.05.2009 ‘
Provetyp Sedimentprave Analyserapport kiar 05.06.2009 |
Oppdragsmerket 413602 Jernbaneverket, Nygard,

Hommelvik

Sted for provetaking 413602 Jernbaneverket, Nygard,

__ __ Hommepik N o o I
Lab.nr. NOV030776-09 NOV030777-09 NOV030778-09 NOV(030779-09 NOV030780-09
Tatt ut 15.05.2009 15.05.2009 15.05.2009 15.05.2009 15.05.2009
Merket MC6 (0-0,05) MC6 (0,05-0,15)  MC7 (0-0,05) MC7 (0,05-0,1)  MCB8 (0-0,05)
Parameter Enhet
Tarrstoff % 49.5 55.8 61.4 62.9 52.4
Sum PAH(16) mag/kg TS 3.0 470 1.9 245 0.97
Naftalen mg/kg TS  <0.01 0.29 <0.01 <0.01 <0.01
Acenaftylen mg/kg TS 0.08 1.9 0.04 0.07 0.02
Acenaften mg/kg TS  <0.01 0.21 <0.01 <0.01 <0.01
Fluoren mg/kg TS 0.03 6.0 0.01 0.02 0.01
Fenantren mg/kg TS  0.10 4.7 0.1 0.12 0.06
Antracen mg/kg TS 0.22 48 0.11 0.16 0.06
Fluoranten mg/kg TS  0.31 200 0.27 0.27 0.18
Pyren mg/kg TS 0.39 130 0.26 0.34 0.14
Benzo(a)antracen mg/kg TS 0.31 29 0.13 0.16 0.08
Crysen mg/kg TS 0.43 25 0.17 0.21 0.07
Benzo(b)fiuoranten mg/kg TS  0.46 18 0.29 0.43 0.12
Benzo(k)fiuoranten mg/kg TS  0.16 4.8 0.09 0.14 0.04
Benzo(a)pyren mg/kg TS  0.28 7.9 017 0.25 0.07
Indeno(1,2,3,cd)pyren mg/kg TS 0.10 1.9 0.09 0.13 0.04
Dibenzo(a,hjantracen mg/kg TS  0.04 0.70 0.03 0.04 0.01
Benzo(g.h.i)perylen mg/kg TS 0.1 19 0.1 0.13 0.05
Tributyltinn. ug/kg TS
Arsen, As mg/kg TS
Bly, Pb mg/kg TS
Kadmium, Cd mg/kg TS
Kobber, Cu mg/kg TS
Krom, Cr mg/kg TS
Kvikksglv, Hg mg/kg TS
Nikkel, Ni mg/kg TS
Sink, Zn mg/kg TS

Anaiysevurderingen er ikke endel av det akkrediterte dokument, kun som ett tillegg til analyserpporten



Moss

Analyserapport

Multiconsult AS avd Trondheim

Elisabeth Leirvik Rabben

7486 Trondheim

Kundenumrﬁetr
Provetyp
Oppdragsmerket

Sted for provetaking

Lab.nr.
Tatt ut
Merket

Parameter

Towstoff

Sum PAH(16)
Naftalen
Acenaftylen
Acenaften

Fluoren

Fenantren
Antracen
Fluoranten

Pyren
Benzo(a)antracen
Crysen
Benzo(b)fuoranten
Benzo(k)fluoranten
Benzo(a)pyren
Indeno(1,2,3,cd)pyren
Dibenzo(a,h)antracen
Benzo(g,h.i)perylen
Tributyitinn,

Arsen, As

Bly, Pb

Kadmium, Cd
Kobber, Cu

Krom, Cr
Kvikksalv, Hg
Nikkel, Ni

Sink, Zn

Provemottak
Analyserapport klar

8188056-1487930
Sedimentprove
413602 Jernbaneverket, Nygard,

Hommelvik
413602 Jernbaneverket, Nygard,
_Hommelvik I i
NOV030781-09 NOV030782-09 NOV030783-09
15.05.2009 15.05.2009 15.05.2009
MC8 (0,05-0,25) MC10 (0,05-0,16) MC11 (0-0,05)
Enhet
% 76.0 67.9 774
mglkg TS 0.15 16 0.11
mg/kg TS  <0.01 0.02 <0.01
mg/kg TS <0.01 0.09 <0.01
mg/kg TS <0.01 <0.01 <0.01
mg/kg TS <0.01 0.03 <0.01
mg/kgTS 0.01 0.10 <0.01
mglkg TS~ 0.02 0.51 0.01
mg/kgTS 0.03 5.1 0.03
mg/kg TS 0.02 4.9 0.02
mg/kgTS 0.0 14 0.01
mg/kg TS 0.02 1.5 0.02
mg/kg TS  0.02 0.81 0.01
mg/kg TS  <0.01 0.30 <0.01
mg/kg TS 0.01 0.47 <0.01
mg/kg TS <0.01 0.13 <0.01
mg/kg TS  <0.01 0.05 <0.01
mg/kg TS <0.01 0.13 <0.01
Ha/kg TS <1
mg/kg TS 1.9
mg/kg TS 5.8
mg/kg TS <0.07
mg/kg TS 9.3
mglkg TS 17
mg/kg TS 0.004
mg/kg TS 11
mg/kg TS 19

Analysevurderingen er ikke endel av det akkrediterte dokument, kun som ett tillegg til analyserpporten
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NORSX
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Side 4 (15)
25.05.2009
05.06.2009

NOV030784-09
15.05.2009

NOV030785-09
15.05.2008

MC11 (0,05-0,25) MC11 (0,25-0,5)

68.9

<0.20
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

69.2

<0.20
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01



Moss

Muilticonsult AS avd Trondheim
Elisabeth Leirvik Rabben

7486 Trondheim

Analyserapport

<% eurofins

Analycen
Rapport utfert av

akkreditert laboratorium ﬁiﬁ

Report issued by lQ.

Kundenummer

Praveryp
Oppdragsmerket

Sted for provetaking

Accredited Laboratory NoReK
TEST043
‘ i ) - - Side 5 (15)
8188056-1487930 Preovemottak 25.05.2009
Sedimentprove Analyserapport kiar 05.06.2009

413602 Jernbaneverket, Nygard,

Lab.nr.
Tatt ut
Merket

Parameter
Terrstoff

Sum PAH(16)
Naftalen
Acenaftylen
Acenaften

Fluoren

Fenantren
Antracen
Fluoranten

Pyren
Benzo(a)antracen
Crysen
Benzo(b)fluoranten
Benzo(k)fluoranten
Benzo(a)pyren
Indeno(1,2,3.cd)pyren
Dibenzofa,hjantracen
Benzo(g,h.i)perylen
Tributyltinn,

Arsen, As

Bly, Pb

Kadmium, Cd
Kobber, Cu

Krom, Cr
Kvikksalv, Hg
Nikkel, Ni

Sink, Zn

Hommelvik
413602 Jernbaneverket, Nygard,
Hommelvik - - - - - I
NOV030786-09 NOV030787-039 NOV030788-09 NOV030789-09 NOV030790-09
15.05.2009 156.05.2009 15.05.2009 15.05.2009 15.05.2009
MC12 (0,05-0,15) MC13 (0,05-0.25) MC14B (0,05-0,1) MC15 (0,05-0,25) MC15 (0,25-0,5)
Enhet
% 63.8 73.5 60.5 85.8 82.4
mg/kg TS 1.1 <0.20 1.4 <0.20 <0.20
mg/kg TS  <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
mg/kg TS 0.04 <0.01 0.04 <0.01 <0.01
mg/kg TS <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
mg/kg TS 0.01 <0.01 0.01 <0.01 <0.01
mg/kg TS 0.05 <0.01 0.07 <0.01 <0.01
mg/kg TS 0.09 <0.01 0.11 <0.01 <0.01
mg/kg TS  0.11 <0.01 0.13 <0.01 <0.01
mg/kg TS 0.12 <0.01 0.14 <0.01 <0.01
mg/kg TS 0.08 <0.01 0.11 <0.01 <0.01
mg/kg TS 0.11 <0.01 0.18 <0.01 <0.01
mg/kg TS  0.19 <0.01 0.21 <0.01 <0.01
mg/kg TS 0.06 <0.01 0.08 <0.01 <0.01
mg/kg TS  0.11 <0.01 0.13 <0.01 <0.01
mg/kg TS 0.06 <0.01 0.07 <0.01 <0.01
mg/kg TS 0.02 <0.01 0.02 <0.01 <0.01
mg/kg TS 0.07 <0.01 0.08 <0.01 <0.01
ug/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/lkg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mo/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS

Analysevurderingen er ikke endel av det akkrediterie dokument, kun som ett tillegg til analyserpporten
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Elisabeth Leirvik Rabben

7486 Trondheim Report issued by 'Q.

Accredited Laboratory fMofsx
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B ) - Side 6 (15)
rEndenummer 8188056-1487930 Provemottak 25.05.2009
| Provetyp Sedimentprove Analyserapport kiar 05.06.2009
Oppdragsmerket 413602 Jernbaneverket, Nygard,
Hommetlvik
Sted for prevetaking 413602 Jernbaneverket, Nygard,
B ___Hommelvik B
Lab.nr. NOV030791-09 NOV030792-09 NOV030793-09 NOV030794-09 NOV030795-09
Tatt ut 15.05.2009 15.05.2009 15.05.2009 15.05.2009 15.05.2009
Merket MC16 (0,05-0,25) MC16 (0,25-0.4) MC17 (0,04-0,08) MC18 (0,05-0,25) MC18 (0,25-0,5)
Parameter Enhet
Tomstoff % 84.2 839 73.6 84.7 86.8
Sum PAH(16) mg/kg TS 0.07 0.16 0.32 <0.20 <0.20
Naftalen mg/kg TS  <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Acenaftylen mg/kg TS  <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Acenaften mg/kg TS <001 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Fluoren mg/kg TS  <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Fenantren mg/kg TS 0.00 0.01 0.02 <0.01 <0.01
Antracen mg/kg TS <0.01 0.01 0.02 <0.01 <0.01
Fluoranten mg/kg TS  0.02 0.02 0.04 <0.01 <0.01
Pyren mg/kg TS 0.01 0.02 0.04 <0.01 <0.01
Benzo(a)antracen mg/kg TS  <0.01 0.01 0.03 <0.01 <0.01
Crysen mg/kg TS <0.01 0.01 0.03 <0.01 <0.01
Benzo(b)fluoranten mg/kg TS  0.02 0.03 0.06 <0.01 <0.01
Benzo(k)fluoranten mg/kg TS  <0.01 0.01 0.02 <0.01 <0.01
Benzo(a)pyren mg/kgTS  0.01 0.02 0.03 <0.01 <0.01
Indeno(1,2,3,cd)pyren mg/kg TS  <0.01 <0.01 0.02 <0.01 <0.01
Dibenzo(a,h)antracen mg/kg TS <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Benzo(g.h.i)perylen mg/kg TS  <0.01 0.01 0.02 <0.01 <0.01
Tributyitinn. Hg/kg TS
Arsen, As mg/kg TS
Bly. Pb mg/kg TS
Kadmium, Cd mg/kg TS
Kobber, Cu mg/kg TS
Krom, Cr mg/kg TS
Kvikkselv, Hg mg/kg TS
Nikkel, Ni mg/kg TS
Sink, Zn mg/kg TS

Analysevurderingen er ikke endel av det akkrediterte dokument, kun som ett tillegg til analyserpporten



Analyserapport

Moss

Multiconsult AS avd Trondheim
Elisabeth Leirvik Rabben
7486 Trondheim

8188056-1487930

Kundenummer

Provetyp Sedimentprgve
Oppdragsmerket
Hommelvik

Sted for prevetaking

- - ~Hommelvik
Lab.nr.
Tatt ut
Merket
Parameter Enhet
Torrstoff %
Sum PAH(16) mg/kg TS
Naftalen mg/kg TS
Acenaftylen mg/kg TS
Acenaften mg/kg TS
Fluoren mglkg TS
Fenantren mg/kg TS
Antracen mg/kg TS
Fluoranten mg/kg TS
Pyren mg/kg TS
Benzo(a)antracen mg/kg TS
Crysen mg/lkg TS
Benzo(b)fluoranten mg/kg TS
Benzo{k)fluoranten mg/kg TS
Benzo(a)pyren mg/kg TS
Indeno(1,2,3.cd)pyren mg/kg TS
Dibenzo(a,h)antracen mg/kg TS
Benzo(g.h.i)perylen mg/kg TS
Tributyitinn. Hg/kg TS
Arsen, As mg/kg TS
Bly, Pb mg/kg TS
Kadmium, Cd mg/kg TS
Kobber, Cu mg/kg TS
Krom, Cr mg/kg TS
Kvikksoiv, Hg mg/kg TS
Nikkel, Ni mg/kg TS
Sink, Zn mg/kg TS

413602 Jernbaneverket, Nygard,

413602 Jernbaneverket, Nygard,

NOV030796-09

15.05.2009
MC19 (0-0.07)

1.9
0.22
<0.01
<0.01
<0.01
<0.0M
0.01
0.01
0.03
0.02
0.02
0.03
0.04
0.01
0.02
0.01
<0.01
0.02

NOV030797-09
15.05.2009
MC20 (0.02-0,07) MC21 (0,05-0,25) MC21 (0,25-0,4)

76.6
0.16
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
0.01
0.02
0.02
0.01
0.01
0.03
0.01
0.02
<0.01
<0.01
0.01

<% eurofins

Analycen
Rapport utfart av

akkreditert laboratorium é

Report issued by 'Q.

Accredited Laboratory NORSK.
TESTO4)
- e - Side 7 (15)
Provemottak 25.05.2009
Analyserapport klar 05.06.2009

NOV030800-09
15.05.2009
MC22 (0,05-0,15)

NOV030798-09
15.05.2008

NOV030799-09
15.05.2009

859 80.5 79.8

<0.20 <0.20 <0.20
<0.01 <0.01 <0.01
<0.01 <0.01 <0.01
<0.01 <0.01 <0.01
<0.01 <0.01 <0.01
<0.01 <0.01 <0.01
<0.01 <0.01 <0.01
<0.01 <0.01 <0.01
<0.01 <0.01 <0.01
<0.01 <0.01 <0.01
<0.01 <0.01 <0.01
<0.01 <0.01 <0.01
<0.01 <0.01 <0.01
<0.01 <0.01 <0.01
<0.01 <0.01 <0.01
<0.01 <0.01 <0.01
<0.01 <0.01 <0.01

Analysevurderingen er ikke endel av det akkrediterte dokument, kun som ett tillegg til analyserpporten



Moss
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Multiconsult AS avd Trondheim

Elisabeth Leirvik Rabben
7486 Trondheim

Kundenummer
Provetyp
Oppdragsmerket

Sted for provetaking

Lab.nr.
Tatt ut
Merket

Parameter

Torrstoff

Sum PAH(16)
Naftalen
Acenaltylen
Acenaften

Fluoren

Fenantren
Antracen
Fluoranten

Pyren
Benzo(a)antracen
Crysen
Benzo(bjfluoranten
Benzo(k)fluoranten
Benzo(a)pyren
Indeno(1,2.3.cd)pyren
Dibenzo(a.h)antracen
Benzo(g,h,j)perylen
Tributyftinn.

Arsen, As

Bly, Pb

Kadmium, Cd
Kobber, Cu

Krom, Cr
Kvikksalv, Hg
Nikkel, Ni

Sink, Zn

8188056-1487930
Sedimentprove

413602 Jernbaneverket, Nygard,
Hommelvik

413602 Jernbaneverket, Nygard,

Hommelvik

NOV030801-09
15.05.2009
MC23 (0-0,1)

Enhet

% 77.6

mg/kg TS 0.02

mg/kg TS  <0.01

mg/kg TS <0.01

mg/kg TS  <0,01

mgfkg TS  <0.01

mg/kg TS  <0.01

mg/kg TS <0.01

mg/kg TS  0.01

mg/kg TS 0.01

mg/kg TS <001

mgfkg TS <0.01

mg/kg TS <0.01

mg/kg TS <0.01

mg/kg TS  <0.01

mg/kg TS <0.01

mg/kg TS  <0.01

mg/kg TS <0.01

Hg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

NOV030802-09

<% eurofins
Analycen

s
Q

Rapport utfert av
akkreditert iaboratorium

Report 1ssued by

Accredited Laboratory
TEST043

Side 8 (15)

25.05.2009
05.06.2009

Provemottak
Analyserapport klar

NOV030803-03 NOV030804-09 NOV030805-09

15.05.2009 15.05.2009 15.05.2009 15.05.2009
MC23 (1-1,18) MC23 (2-2,4) MC9 (0-0,07) MC24 (0,1-0,25)

78.3 67.1 69.4 78.2
<0.20 <0.20 1.3 <0.20
<0.01 <0.01 0.02 <0.01
<0.01 <0.01 0.02 <0.01
<0.01 <0.01 <0.01 <0.01
<0.01 <0.01 0.05 <0.01
<0.01 <0.01 0.08 <0.01
<0.01 <0.01 0.48 <0.01
<0.01 <0.01 0.07 <0.01
<0.01 <0.01 0.10 <0.01
<0.01 <0.01 0.08 <0.01
<0.01 <0.01 0.15 <0.01
<0.01 <0.01 0.12 <0.01
<0.01 <0.01 0.04 <0.01
<0.01 <0.01 0.06 <0.01
<0.01 <0.01 0.03 <001
<0.01 <0.01 <0.01 <0.01
<0.01 <0.01 0.03 <0.01

130

5.0

53

<0.06

48

22

0.014

16

46

Analysevurderingen er ikke endel av det akkrediterte dokument, kun som ett tillegg til analyserpporten
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Elisabeth Leirvik Rabben

7486 Trondheim

Kundenummer
Pravetyp
Oppdragsmerket

Sted for provetaking

Lab.nr.
Tatt ut
Merket

Parameter

Tarrstoff

Sum PAH(16)
Naftalen
Acenaftylen
Acenaften

Fluoren

Fenantren
Antracen
Fluoranten

Pyren
Benzo(a)antracen
Crysen
Benzo(b)fluoranten
Benzolk)fuoranten
Benzo(a)pyren
Indeno(1,2,3,cd)pyren
Dibenzofa,h)antracen
Benzo(g.h,i)perylen
Tributyltinn.

Arsen, As

Bly, Pb

Kadmium, Cd
Kobber, Cu

Krom, Cr
Kvikkselv, Hg
Nikkel, Ni

Sink, Zn

8188056-1487930
Sedimentprove

413602 Jernbaneverket, Nygard,

Hommelvik

413602 Jernbaneverket, Nygard,

Hommelvik

Enhet
%

mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
Hg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS

NOV030806-09
15.05.2008

76.4

<0.20
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<001
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

NOV030807-09
15.05.2009
MC24 (0,25-0,55) MC25 (0-0,1)

62.4
89

0.02
0.28
0.03
0.08
0.23
0.75
0.34
16

0.54
0.96
17

0.61
0.95
0.33
o.n
0.33

Prevemottak

<% eurofins

Analycen

Accredited Laboratory

Rapport utfart av
akkreditert laboratorium

s

Report 1ssued by lQ.

Analyserapport klar

NQV(030808-09
15.05.2009
MC25 (0,1-0,25)

58.2
120
0.06
0.98
0.09
0.25
0.70
2.7
17
48
14
6.0
n
36
6.5
1.9
0.64
1.7

Analysevurderingen er tkke endel av det akkrediterte dokument, kun som ett tillegg til analyserpporten

NORSK
TERTH4Y

Side 9 (15)

25.05.2009

05.06.2009 ‘

NOV030809-09
15.05.2009

NOV030810-09
15.05.2009

MC25 (0,25-0,37) MC25 (1-1,3)

73.8
1.7
0.01
0.01
<0.01
<0.01
0.04
0.04
0.13
0.78
0.09
0.07
0.19
0.07
0.12
0.05
0.01
0.06

79.5

<0.20
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
«0.01
<0.01
<0.01
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Moss

Multiconsult AS avd Trondheim

Elisabeth Leirvik Rabben

7486 Trondheim

Kundenummer
Provetyp
Oppdragsmerket

Sted for prevetaking

Lab.nr.
Tatt ut
Merket

Parameter
Tarrstoff

Sum PAH(16)
Naftalen
Acenaltylen
Acenaften

Fluoren

Fenantren
Antracen
Fluoranten

Pyren
Benzo(a)antracen
Crysen
Benzo(b)fluoranten
Benzo(k)fluoranten
Benzo(a)pyren
Indeno(1.2,3.cd)pyren
Dibenzo(a,h)antracen
Benzo(g,h.)perylen
Tributyltinn.

Arsen, As

Bly, Pb

Kadmium, Cd
Kobber, Cu

Krom, Cr
Kvikksalv, Hg
Nikkel, Ni

Sink, Zn

8188056-1487930
Sedimentprove

413602 Jernbaneverket, Nygard,
Hommelvik

413602 Jernbaneverket, Nygard,
Hommelvik

NOV030811-09

15.05.2009
MC26 (0-0,1)
Enhet
% 81.0
mg/kg TS 2.1
mg/kg TS  <0.01
mgfkg TS  0.04
mg/kg TS  <0.01
mg/kg TS 0.01
mg/kg TS 0.04
mg/kg TS  0.10
mg/kg TS  0.07
mg/kg TS 0.63
mg/kg TS 0.07
mg/kg TS 0.1
mg/kg TS  0.42
mg/kg TS  0.14
mg/kg TS 0.23
mg/kg TS 0.08
mg/kg TS  0.03
mg/kg TS  0.10
Hg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mglkg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/lkg TS
mg/kg TS

Provemottak
Analyserapport klar

NOV030812-09
15.05.2009
MC26 (0.1-0,2]

83.0

0.08

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
0.01

0.05

<0.01
<0.01
0.02

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

% eurofins

NOV030813-09

15.05.2009

MC26 (1-1,05)

82.8

<0.20
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
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NOV030814-09
15.05.2009
MC26 (2-2,65)

69.0

<0.20
<0.01
<0.01
<001
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

Analysevurderingen er ikke endel av det akkrediterte dokument, kun som ett tillegg til analyserpporten

05.06.2009

NOV030815-09
15.05.2009
MC27 (1-1,5)

78.9

<0 20
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.07
<0.01

1



o .
Analyserapport <> eurofins

Mos
’ Analycen
Mutticonsult AS avd Trondheim Rapport utfart av i
akkreditert laboratorium

Elisabeth Leirvik Rabben

7486 Trondheim Report issued by ‘QI

Accredited Laboratory  ,omx
TESTO4Y

Side 11 (15
Kundenummer 8188056-1487930 Provemottak 25.05.2009
Provetyp Sedimentprove Analyserapport klar 05.06.2009
Oppdragsmerket 413602 Jernbaneverket, Nygard,
Hommelvik
Sted for prpvetaking 413602 Jernbaneverket, Nygard,

. — _Hommeivik = —— — I
Lab.nr. NOV030816-09 NOV030817-09 NOV030818-09 NOV030819-09 NOV030820-09
Tatt ut 15.05.2009 15.05.2009 15.05.2009 15.05.2009 15.05.2009
Merket MC27 (2-2,6) MC28 (0-0,15  MC28 (1-1,7) MC28 (2-2,2) MC29(0-0,3)
Parameter Enhet
Torstoff % 5.1 83.8 70.7 77.2 87.4
Sum PAH(16) mg/kg TS <2.4 <0.20 <0.20 <0.20 0.06
Naftalen mg/kg TS <0.12 <0.01 <001 <0.01 <0.01
Acenaftylen mg/kg TS <0.12 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Acenaften mg/kg TS <0.12 <0.01 <0.01 <0.01 «<0.01
Fluoren mg/kg TS <0.12 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Fenantren mg/kg TS  <0.12 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Antracen mg/kg TS <0.12 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Fluoranten mg/kg TS  <0.12 <0.01 <0.01 <0.01 0.01
Pyren mg/kg TS <0.12 <0.01 <0.01 <0.01 0.01
Benzo(a)antracen mg/kg TS  <0.12 <0.01 <0.01 <0.01 0.01
Crysen mg/kg TS <0.12 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Benzo(b)fluoranten mg/kg TS <0.12 <0.01 <0.01 <0.01 0.02
Benzo(k)fluoranten mg/kg TS <0.12 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,12 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Indeno(1,2,3,cd)pyren mg/kg TS  <0.12 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Dibenzofa,h)antracen mg/kg TS  <0.12 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Benzo(g.h.i)perylen mglkg TS <0.12 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Tributyltinn. Ha/kg TS
Arsen, As mg/kg TS
Bly, Pb mg/kg TS
Kadmium, Cd mg/kg TS
Kobber, Cu mg/kg TS
Krom, Cr mg/kg TS
Kvikksglv, Hg mg/kg TS
Nikkel, Ni mg/kg TS
Sink, Zn mg/kg TS

Analysevurderingen er ikke endel av det akkrediterte dokument, kun som ett tillegg til analyserpporten
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7486 Trondheim

Kundenummer
Pragvetyp
Oppdragsmerket

Sted for pravetaking

Lab.nr.
Tatt ut
Merket

Parameter
Torrstoff

Sum PAH(16)
Naftalen
Acenaftylen
Acenaften

Fluoren

Fenantren
Antracen
Fluoranten

Pyren
Benzo(a)antracen
Crysen
Benzo(b)fluoranten
Benzolk)fluoranten
Benzo(a)pyren
Indeno(1,2,3,cd)pyren
Dibenzo(a,h)antracen
Benzo(g.h.i)perylen
Tributyltinn.

Arsen, As

Bly, Pb

Kadmium, Cd
Kobber, Cu

Krom, Cr
Kvikkselv, Hg
Nikkel, Ni

Sink, Zn

8188056-1487930

Sedimentprave

Provemottak
Analyserapport klar

413602 Jernbaneverket, Nygard,

Hommelvik

413602 Jernbaneverket, Nygard,

Hommelvik

Enhet
%

mgfkg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mgfkg TS
Hg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS

NOV030821-09
15.05.2009
MC29 (0,3-1}

84.6

<0.20
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

858

0.36

o021

<0.01
0.13

0.02

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
«<0.01
<0.01
<0.01

NOV030822-09
15.05.2009
MC29 (1-2)

NOV030823-09
15.05.2009
MC30 (0-0.3)

80.3
0.97
<0.01
0.04
<0.01
<0.01
0.02
0.07
0.03
0.03
0.05
0.06
0.27
0.07
0.17
0.06
0.02
0.06

Analysevurderingen er ikke endel av det akkrediterte dokument, kun som ett tillegg til analyserpporten

% eurofins

Analycen

Rapport utfort av
akkreditert laboratorium

als

Report issued by '0.

Accredited Laboratory

 25.05.2009

NORSK
TESTe42

Side 12 (15

05.06.2009

NOV030824-09
15.05.2009
MC30 (0,3-1)

89.1
0.36
<0.01
0.02
<0.01
<0.01
<0.01
0.03
<0.01
<0.01
0.02
0.02
0.12
0.04
0.07
0.02
<0.01
0.02

NOV030825-09
15.05.2009
MC30 (1-2)

90.7
11

0.05
0.03
0.03
0.03
0.10
0.06
0.12
0.08
0.05
0.06
0.19
0.05
0.12
0.04
0.01
0.04
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Side 13 (15
Kundenummer 8188056-1487930 Provemottak 25.05.2009
Provetyp Sedimentprove Analyserapport klar 05.06.2009
Oppdragsmerket 413602 Jernbaneverket, Nygard,
Hommelvik
Sted for provetaking 413602 Jernbaneverket, Nygard,
- Hommelvik - B -
Lab.nr. NOV030826-09 NOV030827-09 NOV030828-09 NOV030829-09 NOV030830-09
Tatt ut 15.05.2009 15.05.2009 15.05.2009 15.05.2009 15.05.2009
Merket MC31 (0-0.2) MC31 (0,2-1) MC31 (1-1.3) MC32 (0-0,3) MC32 (0,3-1)
Paramcter Enhet
Tarrstoff % 84.5 89.7 89.6 90.3 87.6
Sum PAH(16) mg/kg TS 1600 40 3.3 540 250
Naftalen mg/kg TS 98 0.16 0.10 0.91 4.2
Acenaftylen mg/kg TS 7.1 0.02 0.01 2.3 0.84
Acenaften mg/kg TS 230 0.62 0.57 100 35
Fluoren mg/kg TS 220 0.59 0.49 30 29
Fenantren mg/kg TS 550 1.5 13 34 64
Antracen mg/kg 7S 43 0.13 0.08 20 7.9
Fluoranten mg/kg TS 240 0.60 0.47 190 59
Pyren mg/kg TS 140 0.31 0.24 110 35
Benzo(a)antracen mg/kg TS 27 0.05 0.02 21 6.2
Crysen mg/kg TS 22 0.03 0.01 16 5.0
Benzo(b)fluoranten mg/kg TS 7.7 0.02 <0.01 5.6 15
Benzo(k)fluoranten mgf/kg TS 6.3 <0.01 <0.01 4.8 1.3
Benzo(a)pyren mg/kgTS 49 <0.01 <0.01 39 1.1
Indeno(1,2,3,cd)pyren mg/kg TS 1.3 <0.01 <0.01 0.96 0.26
Dibenzo(a,h)antracen mg/kgTS <1.0 <0.01 <0.01 0.28 0.10
Benzo(g,h,i}perylen mg/kg TS 1.2 <0.01 <0.01 0.91 0.23
Tributyttinn. Ha/kg TS
Arsen, As mg/kg TS
Bly, Pb mg/kg TS
Kadmium, Cd mg/kg TS
Kobber, Cu mg/kg TS
Krom, Cr mg/kg TS
Kvikksatv, Hg mg/kg TS
Nikkel, Ni mg/kg TS
Sink, Zn mg/kg TS

Analysevurderingen er ikke endel av det akkrediterte dokument, kun som ett tillegg til analyserpporten
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Kundenummer 8188056-1487930 Prevemottak 25.05.2009
Provetyp Sedimentprove Analyserapport klar 05.06.2009
Oppdragsmerket 413602 Jernbaneverket, Nygard,
Hommelvik
Sted for prevetaking 413602 Jernbaneverket, Nygard,
S— ___Hommeivik o
Lab.nr. NOV030831-09
Tatt ut 15.05.2009
Merket MC32 (1-2)
Ref/Metode
Parameter Enhet Maleu. basert pa Lab
Tewrstoff % 88.9 +15% NS 4764-1 fo]
Sum PAH(16) mg/kg TS 29 $25.40% NTR 329 Sintef fe}
Naftalen mg/kg TS 1.4 $25-40% NTR 329 Sintef o
Acenaftylen mg/kg TS~ 0.09 +25-40% NTR 329 Sintef o)
Acenaften mg/kg TS 14 £25-40% NTR329Sintef
Fluoren mg/kg TS 0.28 £25-40% NTR 329 Sintef 1o
Fenantren mg/kg TS  0.62 $25-40% NTR329Sintef
Antracen mg/kg TS 1.5 1£25-40% NTR 329 Sintef o
Fluoranten mg/kg TS 12 125-40% NTR329Sitet
Pyren ma/kg TS 7.2 $25-.40% NTR 329 Sintef 0
Benzofa)antracen mg/kgTS 1.8 £25-40% NTR329Sintef ()
Crysen mg/kg TS 1.7 +25-40% NTR 329 Sintef 0
Benzo(b)fluoranten mg/kg TS 0.62 +25-40% NTR 329 Sintef fo)
Benzo(k)fluoranten mg/kg TS 0.22 £25-40% NTR 329 Sintel o)
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0.33 125-40% NTR 329 Sintef fo)
Indeno(1,2,3,cd)pyren mg/kg TS 0.08 $25-40% NTR 329 Sintaf o
Dibenzo{a,h)antracen mg/kgTS 003 £25-40% NTR320Sinel
Benzo(g,h,i}perylen mg/kg TS 0.07 125.40% NTR 329 Sintef 0
Tributyltinn. Ha/kg TS 140-40% Intern metode o)
Arsen, As mg/kg TS +20% NS-EN (SO 11888 ()
Bly, Pb mg/kg TS +20% NS-ENISO 11885
Kadmium, Cd mg/kg TS +20% NS-ENISO 11885 ()
Kobber, Cu mg/kg TS £20%  NS-ENISO11E8s
Krom, Cr mg/kg TS +20% NS-EN1SO 11885 ()
Kvikkselv, Hg mg/kg TS $20%  NS4768-1m o)
Nikkel, Ni mgikg TS +20% NS-EN1SO 11885 ()
Sink, Zn mg/kg TS +15% NS-ENISO 11885 (O

Analysevurderingen er ikke endel av det akkrediterte dokument, kun som ett tillegg 1il analyserpporten
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Side 15 (15
' Kundenummer 8188056-1487930 Pravemottak 25.05.2009
Pravetyp Sedimentprove Analyserapport klar 05.06.2009
Oppdragsmerket 413602 Jernbaneverket, Nygard,
i Hommelvik
| Sted for provetaking 413602 Jernbaneverket, Nygard,
Hommelvik

Solveig Fagerli

Kjemiingenior

Denne rapport er elektronisk signert!

Ved sparsmal, ta kontakt med support@analycen.no eller pa telefon 69279803 / 69279822

Analysevurderingen er ikke endel av det akkrediterte dokument, kun som ett tillegg til analyserpporten



